: Concours de recrutement du second degré
E N
e S DE L'EDUCATION

TEreRLYL FRipecAS NATIONALE Rapport de Jury

Concours du second degré — Rapport de jury

Session 2019

CERTIFICAT D’APTITUDE AU PROFESSORAT
DE L'ENSEIGNEMENT DU SECOND DEGRE

CONCOURS EXTERNE ET CAFEP

Section :
SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

Rapport de jury présenté par
Brigitte HAZARD

Inspecteur Général de I'Education Nationale
Président de jury

Les rapports des jurys des concours sont établiss® la responsabilité des présidents de
jury

© www.devenirenseignant.gouv.fr



&&

%/

& %

"#$
P "# $

"#H %

# #

%

#

% 1



#3$

&

% #&'($%
! & &
#$ # &()$%
1%
#3$ #($*
I ) $%
%
+  #.-%
&)
! )
#$ % #&E&( $9
!
4% # ($%
I %
&)
#$ # (&S *
1 )&( $%
%




A !
o1 7/ 01 !
! /o
0 () (&
&( ' (
A
o1/ / 01
(& (&
( ¢
AN 1 / 21/
01
01
! /
(
+ ‘() (




0 ) 1 (! % ' &
021 3 3 1
1" # $
1% &
+ !
021 (& 3 1
!
# $ %
0
% 1 + %!"2
456 -
$ %! &' (
) rw( s
|( ] ' Op
( & $+
- 9 +/
+ -0
+
&0 * + -
!
101 #
2 * 3
4
+
8, -
1 #
9 3 )
9
9 [
* 7 8' 3
0 &#$73 tr 0!
'3
3 7#$.8!



~

~N O

%

%

8!



o' ! 0 !
9 9 0 ) O
9 0 00 0 07
18 7™
0 0 0 0 8!
9 1) )
33 10 0 0!
' 0!
0!
4 5+ 6 7 '5 6 8" 5 # 7
5 # 97 ))
/ ;
.9 !
o 2 0 0 9
$ ! 9 * 1
| # o*
*
!
, ¥ )
) : 3 7 )
3 o' 18!
9 9 ) 0 3
1) 9 ) =
A 7 ' 0 3
8 0 : C 30!
4 5 6 7 " '5 6 7))
0 + - 1 9
-7 22DDD! | 1?2 EF?
"o 8' 3 E !
- $ 1
* $ * Fl
- $ * 7 8
0 $
0 7% G"" B = 11 L &
( ; "JIC <J< [FG%S,
) $
1 7 G"" "Hmoo"" &
( "JIC <J< /FE%S8 ,
o] 0 1
7 G"" "Hpr "t &I ( ; "JIiC
<J< KG %8,
) $ 0
7 ; LAyt &l ! (E 3 8,
o] 3
1 3 0
3 T#$.87 G""  "HI " & (
"JIC <J< /FK% % : 3 "3
1 #%$.8,
- 3 $ 0 &:#$

73 ' *0 $ 8l



3 * I

' "# $ % # % 4 &6
5 ; 6
3 : 3 "
; , 6 !
M = 1 3@ 1
!
< A < 4
!
2 7 < 7 1/

Document 1 : Une plante utilitaire, le lin cultivé (Linum usitatissimum, Linaceae)
Sources : Goudenhooft et al. 2017, CR journée nationale sur les juin 2017.

'

Document 1a : Microphotographies d’ensemble (A) et de détail (B et C) d’une coupe transversale de tige de
lin cultivé, colorée au carmin-vert d’iode.

On précise que les éléments détaillés sur la vue C sont ceux
exploités pour ’'usage textile du lin.




Document 1b : Comparaison du comportement mécanique de fibres de lin et de fibres de verre.

Des fibres de lin et des fibres de verre de méme diamétre ont été soumises a une tension croissante jusqu’a
leur rupture. On mesure alors pour ces fibres la valeur moyenne de 1’allongement a la rupture (en % de la
longueur initiale). Les barres d’erreurs sont des écarts types.

‘1 O

Verre

w

N

Allongement a la rupture (%)

0

Document 2 : Comparaison phénotypique et génomique de céréales sauvages et cultivées
Sources : Fuller et al. 2011, Journal of Experimental Botany 63: 617-633 ; Pourkheirandish et al. 2015, Cell 162: 527-539 ;
Pourkheirandish et al. 2018, Frontiers in Plant Science 8: 2031.

Document 2a : Comparaison des épis a maturité chez
une variété sauvage et une variété cultivée pour deux
especes de céréales, 1’orge Hordeum vulgare (A-B) et
I’engrain Triticum monococcum (C-D).

(A) Orge sauvage H. vulgare spontaneum ;

(B) Orge cultivée H. vulgare vulgare ;

(C) Engrain sauvage 7. monococcum aegilopoides ;
(D) Engrain cultivé 7. monococcum monococcum.

Chez les variétés sauvages, les épillets, contenant les
semences, sont libérés par désarticulation (ou
déhiscence) de I’axe de I’épi a maturité.

Barres d’échelle = lcm.

Document 2b : Pourcentage de grains issus d’épis non déhiscents dans quinze lots de grains subfossiles de
deux espéces de céréales, I’engrain (Triticum monococcum) et 1’orge (Hordeum vulgare), en fonction de

I’age de ces lots.
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Document 2¢ : Carte schématique de la région du génome de 1’orge (Hordeum vulgare) impliquée dans le
mécanisme de déhiscence de I’axe de 1’épi.

BTR2 BTR1
t <} S A t
_J
OUH602 Btr2 GGC AAC GTC TTC TCC OUH602 8tr1 TGC CTC
AZ btr2 G TCC AZ Btr1 TGC C
KNG Btr2 GGC AAC GTC TTC TCC KNG btr1 TGC

L’analyse du génome de ’orge sauvage montre que le mécanisme de déhiscence de I’axe de I’épi est
gouverné par deux génes, BRITTLE RACHIS-1 (BTRI) et BRITTLE RACHIS-2 (BTR2). Ces deux génes
interviennent ensemble dans la réalisation du mécanisme de déhiscence de I’axe de 1’épi.

Les génes BTRI et BTR2 ont été séquencés chez une variété d’orge sauvage (H. vulgare spontaneum) notée
OUH602, ainsi que chez deux variétés anciennes d’orge cultivée (H. vulgare vulgare) notées AZ et KNG.
On présente les alignements de portions de séquences nucléotidiques des génes BTRI et BTR2 pour les trois
variétés étudiées.
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Document 3 : Fixation symbiotique de I’azote, fonctionnement et gestion des agrosystémes (1/2)
Sources : Brown et al. 2001, Journal of Bacteriology 193: 47664778 ; Matamoros et al. 1999, Plant Physiology 121: 97111 ;
Truchet et al. 1989, Protoplasma 149: 82-88 ; Voisin et al. 2015, Innovations agronomiques 43: 139-160.

Document 3a : Vues a diverses échelles structurales de nodules racinaires de Fabaceae.

A : Vue macroscopique de nodules racinaires de luzerne (Medicago sativa), en couleurs naturelles.
Barre = 2 mm.

B : Vue en coupe longitudinale d’un nodule racinaire de luzerne (M. sativa), aprés fixation et coloration au
bleu de méthyléne. Les signes portés sur la photographie désignent quelques structures d’intérét.
Barre = 0,5 mm.

C : Vue en MET du cytoplasme d’une cellule nodulaire de haricot (Phaseolus vulgaris). Barre = 1 pm.
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Document 3b : Immunolocalisation de Ia nitrogénase sur des coupes de nodules racinaires de haricol
(Phaseolus vulgaris). Cette technique permet de révéler la présence de nitrogénase par des points brillants.
(A) Nodule d’une plante contréle sans apport d’ions nitrate.

(B) Nodule d’une plante ayant subi quotidiennement pendant 4 jours un apport de 10 mM d’ions nitrate.

NC, cortex nodulaire ; NP, parenchyme nodulaire ; INF, zone infectée. Barres = 100 um.
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Document 3 : Fixation symbiotique de I’azote, fonctionnement et gestion des agrosystémes (2/2)
Sources : Brown et al. 2001, Journal of Bacteriology 193: 4766-4778 ; Matamoros et al. 1999, Plant Physiology 121: 97-111 ;
Truchet et al. 1989, Protoplasma 149: 82—88 ; Voisin et al. 2015, Innovations agr iq 43: 139-160.

Document 3¢ : Contribution de la fixation symbiotique de 1’azote dans des monocultures de pois (Pisum
sativum, Fabaceae) en fonction de la quantité d’azote minéral (nitrate et ammonium) apportée au champ lors
du semis.
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Document 3d : Apport moyen d’azote minéral au champ nécessaire a la récolte d’une tonne de grains de blé
tendre (7riticum aestivum), en monoculture ou en co-culture avec le pois (Pisum sativum, Fabaceae).
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La formulation du sujet incitait les candidats &daappel a la fois a leurs connaissances et aux
documents proposés afin de construire une argutimmtpermettant de dégager les idées
répondant au sujet.
Les développements rédigés dans une proportionrtanie de copies révélent un réel souci du
respect des consignes de la part des candidass|etadifférents axes suggérées par I'énoncé.
Cependant, le jury a constaté trois difficultésenags chez les candidats :
- présenter des connaissances sur le sujet maigesaingegrer correctement au sujet ce qui
se traduit par une contextualisation absente, idéfie ou artificielle ;
- délaisser les documents, ce qui se traduit pasdlate ou l'insuffisance de données
intégrées a la démarche ;
- rencontrer des difficultés a gérer de facon comgoirs connaissances et a analyser les
documents.
Quelques candidats ont néanmoins su produire debménes copies, alliant des connaissances
scientifiques précises et exactes, une analyséngetreé des documents, et une solide capacité
d’argumentation. Et une proportion importante dedidats est parvenu a montrer ces qualités au
moins sur un des trois axes du sujet.

Le jury attire I'attention des candidats sur l'inmfamce d’'unegestion du temps équilibrée Le
sujet était vaste afin de permettre de balayerangel éventail de notions et de valoriser ainsi
différents profils de réussite. Mais s'appesantiptionguement sur une notion que le candidat
maitrise (ou pense maitriser) constitue une stimatégus-optimale incompatible une évaluation
(criteres attendus) qui privilégie la présence tileis axes de traitement du sujet, les notions-clés
inhérentes a chacun de ces axes et un choix judice quelques exemples traités a partir de faits
concrets.
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Nature des organes ou tissus exploités

Exemples possibles N

flolécules d'intérét

Plantes alimentaires
Usage alimentaire direct
(consommation par 'homme)
ou indirect (consommation par
le bétail)

Organes Tu_ber_culesbcle::)ullnaltr]gs et/ou
accumulateurs de |Tacinaires, bulbes, rhizomes
réserves

Pomme de terre
Carotte

Navet
Topinambour
Radis

QOignon

All...

Réserves glucidiques :  Amidon de parenchyme
de pomme de terre, Saccharose dans le liber de
racine de carotte

Réserves lipidiques :  Acides gras des semences
oléagineuses (colza, arachide, tournesol)
Réserves protéiques :  Grains d'aleurone de
1ombreuses graines de légumineuses (lentille,

Semences (réseves albumen ou
cotylédons)

Graines de haricot, pois, quinoa...
caryopses des céréales : blé, riz, orge...

soja, haricot...)

Fruits charnus (au sens botanique)

"Fruits” au sens agricole/culinaire : drupes
(cerise, péche...), baies (groseille, myrtille,
datte...), fruits complexes (pomme, ananas...)

"Légumes" au sens agricole/culinaire :
tomate, courge, aubergine, avocat...

Molécules diversifiées
eau, sucres, ardmes, vitamines, nutriments

bourgeons végétatifs

Chou vert (bourgeon apical), chou de
Bruxelles (bourgeons axillaires...)

essentiels (lysine...)

Fleurs et inflorescences

Chou-fleur, artichaut...

Organes assimilateurs

Tiges feuillées : épinard, laitue, bette...

Matériaux d'origine végétale

Fibres textiles
trichomes, sclérenchyme

Coton, lin (Doc. 1), chanvre...

Bois d'ceuvre, fibres isolantes

Bois d'ceuvre, isolation thermique ou
phonique (paille, chaume...)

ellulose, lignine

Bois de chauffe, agrocarburant

Bois de chauffe, agrocarburants (huile de
colza, bioéthanol...)

lignine, cellulose, acides gras estérifiés...

Plantes aromatiques,
médicinales, psychotropes,
tinctoriales

Organes divers

Tabac, Digitale, Thym, Menthe, Indigo,
Cannelle, Café...

Essences volatiles (thymol, menthol...), alcaloides
(nicotine, caféine, digitaline...), pigments
(anthocyanes...)

Plantes ornementales,
horticoles

Feuillage et fleurs

Rosier, buis, clématite...

Epaississements lamellaires de paroi
secondaire comblant la cellule morte et

imprégnés de lignine

Fibres de sclérenchyme a réle de soutien

*

1

1 0 !I<
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Phylogénie microsatellite schématigue des mais cwiés et des téosintes
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Représentation schématique du mécanisme de la séien massale
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- L'abondance des espéces de plantes cultivées, gieagta primaires et leurs nombreux
usages ;

- L’augmentation de la démographie planétaire et digx besoins alimentaires mais aussi
énergétiques etc. ;

- Les enjeux sociétaux actuels liées a la mondiatisatien soulignant la nécessité de
développer une agriculture durable ;

- Les conflits d’intérét économiques, éthiques, celsietc.
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Saluons néanmoins quelques propositions pertinelet@susieurs candidats, dont voici quelques exesnpl
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Le jury tient a souligner que globalement les doents 3C et 3D ont généralement été les mieux canapri
intégrés a la démarche, mais le plus souvent esndésion des informations apportées par les doctssh

et 3B.
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Pour conclure, le jury souligne que tous les commeaires effectués dans le cadre d’'un sujet spécifigu
sont valables et applicables a tout sujet de syntbé. Il est fortement conseillé aux candidats futurde
s’approprier ces conseils méthodologiques, en pactilier concernant la mise en ceuvre d’'une démarche
argumentative, I'analyse des documents et I'appuius des exemples concrets, et de les intégrer dans
leur démarche d’apprentissage et de compréhensiored notions scientifiques.
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Question 3.8 - Donnez la définition de la densité.
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, mettez en évidence la

Question 3.11 -

En vous appuyant sur ces résultats
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relation qui existe entre les transformations minér alogiques subies par les

roches soumises a un gradient métamorphique et leur densité. Vous
expliquerez en quoi cette relation permet, selon I'  objectif du programme, de
reconstituer l'orientation de la convergence alpine
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GONZALES et al. :Epistémologie et histoire des sciences, 2010 (Vuibert, CNED).

GERMANN: Apports de I'épistémologie a I'enseignement des sciences, 2016 (Editions matériologiques)

CHALMERS : Qu'est ce que la science?, 1982 (Livre de poche).

3./2'E.> E>H>( 2>

OUVRAGES GENERAUX
MORERE, PUJOL: Dictionnaire raisonné de Biologie, 2003 (Frison-Roche)

BERTHET : Dictionnaire de biologie, 2006 (De Boeck)

INDGE : Biologie de A a Z, 2004 (Dunod)

RAVEN ET al : Biologie. 2014 (De Boeck)

RAVEN ET al : Biologie. 2007 (De Boeck)

CAMPBELL : Biologie. (Pearson education) 2004

PELMONT: Glossaire de biochimie environnementale. 2008 (EDP Sciences)
ROMARIC FORET : Dico de bio (De Boeck)
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A - GENETIQUE — EVOLUTION -

ALLANO et CLAMENS : Evolution, des faits aux mécanismes. 2000 (Ellipses)

+ nouvelle édition : Faits et mécanismes de I'évolution biologique. 2010 (Ellipse)

BERNARD et coll. : Génétique, les premiéres bases. Collection "Synapses" 1992 (Hachette)

BRONDEX : Evolution, synthese des faits et théories. 1999 (Dunod)

LUCHETTA et al : Evolution moléculaire, 2005 (Dunod)

DUPRET: L'état pluricellulaire. 2003 (Ellipse)

GOUYON et ARNOULD Les avatars du géne, 2005 (Belin)

GRIFFITHS et al. : Introduction a I'analyse génétique. 1997, 2006 (De Boeck)

GRIFFITHS et al. : Analyse génétique moderne. 2001(De Boeck)

HARTL, Génétique 3*™ ed. 2003(Dunod)
HOUDEBINE : Transgenése animale et clonage. 2001 (Dunod)

HARRY : Génétique moléculaire et évolutive. 2008 (Maloine)

LE GUYADER : L’évolution, 2002 (Belin)

LECOINTRE et Le GUYADER : Classification phylogénétique du vivant. 2003 (Belin)

LECOINTRE et Le GUYADER : Classification phylogénétique du vivant, tome 2. 2016 (Belin)

LEWIN : Genes VI. 1998 (De Boeck)

MAUREL : La naissance de la vie.1997 (Diderot)

MAYR : Population, espéces et évolution.1974 (Hermann)

PRAT, RAYNAL-ROQUES, ROGUENANS : Peut-on classer le vivant ? Linné et la systématique aujourd’hui. 2008 (Belin)

PLOMIN : Des génes au comportement. 1998 (De Boeck)

POULIZAC : La variabilité génétique, 1999 (Ellipses)

LAURIN : Systématique, paléontologie et biologie évolutive moderne. L'exemple de la sortie des eaux chez les Vertébrés 2008 (Ellipse)

RICHARD, NATTIER, RICHARD et SOUBAYA: Atlas de phylogénie 2014 (Dunod)

RIDLEY : Evolution biologique.1997 (De Boeck)

ROSSIGNOL et al. : Génétique, génes et génomes. 2000 (Dunod)

SERRE et coll : diagnostics génétiques. 2002 (Dunod)

SMITH et SZATHMARY : Les origines de la vie. 2000 (Dunod)

WATSON et al. : L'ADN recombinant. 1994 (De Boeck)
PRIMROSE : Génie génétique. 2004. (De Boeck)

PANTHIER et Al : Les organismes modeles, Génétique de la souris, 2003 (Belin sup).

THURIAUX : Les organismes modeles, La levure, 2004 (Belin sup).

Les frontiéres floues (PLS hors série)

MILLS : La théorie de I'évolution...et pourquoi ¢a marche (ou pas). 2005 (Dunod)

LECOINTRE: Guide critique de I'évolution, 2009 (Belin).

VINCK : Sciences et société, 2007 (Armand Colin).
THOMAS — LEFEVRE — RAYMOND : Biologie évolutive . 2010 (De Boeck) .

DE WEVER et al. : Paléobiosphere, regards croisés des sciences de la vie et de la Terre. 2010. Vuibert.

CANGUILHEM : La connaissance de la vie, 2009 (VRIN).
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B - BIOLOGIE CE LLULAIRE ET MOLECULAIRE - BIOCHIM IE - MICROBIOLOGIE

ALBERTS et al : L'essentiel de la biologie cellulaire. 2°™ &dition, 2005 (Médecine sciences, Flammarion)

ALBERTS Biologie moléculaire de la cellule, 5éme édition. Lavoisier

ALBERTS et al. : Biologie moléculaire de la cellule.1995 (Flammarion)

AUGERE : Les enzymes, biocatalyseurs protéiques, 2001 (Ellipses)

BERNARD : Bioénergétique cellulaire, 2002 (Ellipses)

BOITARD : Bioénergétique. Collection "Synapses". 1991 (Hachette)

BOREL et al. : Biochimie dynamique. 1997 (De Boeck)

BRANDEN et TOOZE : Introduction a la structure des protéines. 1996 (De Boeck)

BYRNE et SCHULTZ : Transport membranaire et bioélectricité. 1997 (De Boeck)

CALLEN : Biologie cellulaire : des molécules aux organismes. 2006(Dunod)

CLOS , COUMANS et MULLER : Biologie cellulaire et moléculaire 1. 2003 (Ellipse)

COOPER. La cellule, une approche moléculaire. 1999 (De Boeck)

CORNEC: La cellule eucaryote 2014 (De Boeck)

DESAGHER : Métabolisme : approche physicochimique 1998 (Ellipses)

GARRETT et GRISHAM : Biochimie. 2000 (De Boeck)

HENNEN : Biochimie 1*" cycle. 4°™ édition. 2006 (Dunod)

HORTON et al. : Principes de biochimie. 1994 (De Boeck)

KARP : Biologie cellulaire et moléculaire. 1998, 2°™ édition 2004 (De Boeck)
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LECLERC et al. : Microbiologie générale.1988 (Doin)

LODISH et al. : Biologie moléculaire de la cellule. 4éme édition (De Boeck)

LODISH et al. : Biologie moléculaire de la cellule.1997, 3°™ édition 2005 (De Boeck)

MOUSSARD : Biochimie structurale et métabolique. 1999 (De Boeck)

PELMONT : Enzymes.1993 (Pug)

PERRY , STALEY, LORY : Microbiologie. 2004 (Dunod)

PETIT, MAFTAH, JULIEN : Biologie cellulaire. 2002 (Dunod)

POL : Travaux pratiques de biologie des levures 1996 (Ellipses)

PRESCOTT : Microbiologie.1995, 2°™ édition francaise 2003 (De Boeck)

ROBERT et VIAN : Eléments de Biologie cellulaire.1998 (Doin)

ROLAND, SZOLLOSI et CALLEN : Atlas de biologie cellulaire. 5°™ édition 2005 (Dunod)

SHECHTER : Biochimie et biophysique des membranes : aspects structuraux et fonctionnels. 2°™ &dition 2001 (Dunod)

SINGLETON : Bactériologie. 4°™ édition 1999 (Dunod)

SMITH : Les biomolécules (Protéines, Glucides, Lipides, A.nucléiques).1996 (Masson)

STRYER : Biochimie.5éme édition 2003 (Flammarion)

TAGU, Techniques de Bio mol. 2°™ édition 2005,INRA

TERZIAN : Les virus. 1998 (Diderot)

VOET et VOET : Biochimie. 3éme édition 2016 (De Boeck)

VOET et VOET : Biochimie. 1998, 2eme édition 2005 (De Boeck)

WEIL : Biochimie générale. 9°™ édition 2001 (Dunod)

LANDRY et GIES : Pharmacologie : Des cibles vers l'indication thérapeutique. 2006, (Dunod)

WEINMAN et MEHUL, Toute la biochimie, 2004 (Dunod)

BASSAGLIA : Biologie cellulaire. 2°™ édition 2004 (Maloine)

BASSAGLIA : Biologie cellulaire. 3°™ édition (Maloine)

MOUSSARD : Biochimie structurale et métabolique. 3™ &dition 2006 ( De Boeck)

MOUSSARD : Biologie moléculaire. Biochimie des communications cellulaires. 2005 (De Boeck)

CACAN : Régulation métabolique, génes, enzymes, hormones et nutriments. 2008 (Ellipse)
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C - REPRODUCTION - EMBRYOLOGIE — DEVELOPPEMENT

BEAUMONT-HOURDRY: Développement, 1994 (Dunod)

CASSIER et al. : La reproduction des Invertébrés. 1997 (Masson)

DARRIBERE, Introduction a la biologie du développement, 2004 (belin sup)

DARRIBERE, Le développement d’'un Mammifére : la souris, 2003 (Belin sup)
De VOS-VAN GANSEN : Atlas d'embryologie des Vertébrés. 1980 (Masson)

FRANQUINET et FOUCRIER : Atlas d'embryologie descriptive. 1998, 2°™ édition 2003 (Dunod)
GILBERT : Biologie du développement. 1996, 2°™ édition 2004 (De Boeck)
HOURDRY : Biologie du développement.1998 (Ellipses)

LARSEN : Embryologie humaine. 1996, 2°™ édition 2003 (De Boeck)
LE MOIGNE, FOUCRIER : Biologie et développement. (6éme édition, 2004) (Dunod)

MARTAL: I'Embryon, chez 'Homme et I'Animal, 2002 (INRA éditions)

SALGUEIRO, REYSS: Biologie de la reproduction sexuée, 2002 (Belin Sup)

SLACK: Biologie du développement. 2004 (De Boeck)

THIBAULT — LEVASSEUR : Reproduction chez les Mammiferes et chez I' Homme, (INRA-_Ellipse, 2™ gdition 2001)-
WOLPERT : Biologie du développement. 2004 (Dunod)
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PHYSIOLOGIE ANIMALE

A - PHYSIOLOGIE GENERALE ET HUMAINE

BEAUMONT, CASSIER et TRUCHOT: Biologie et physiologie animales, 2™ ed. 2004 (Dunod)

BEAUMONT, TRUCHOT et DU PASQUIER : Respiration, circulation, systéme immunitaire, 1995 (Dunod)

CALVINO : introduction a la physiologie, Cybernétique et régulation, 2003 (Belin Sup)

ECKERT et al.: Physiologie animale. Traduction de la 4°™ &dition 1999 (De Boeck)

GANONG : Physiologie médicale. 2°™ édition 2005 (DeBoeck)

GUENARD: Physiologie humaine.1990 (Pradel-Edisem )

JOHNSON, EVERITT : Reproduction, 2002 (De Boeck Université).

MARIEB: Anatomie et Physiologie Humaines. 6°™ édition 2010 (Pearson education)

RICHARD et al.: Physiologie des animaux (Nathan)

Tome 1: Physiologie cellulaire et fonctions de nutrition. 1997

RICHARD et al.: Physiologie des animaux (Nathan)

Tome 2 : construction de I'organisme, homéostasie et fonctionsde relation.1998

RIEUTORT: Physiologie animale. 2°™ édition1998 (Masson)

Tome 1 : Les cellules dans I'organisme

RIEUTORT: Abrégé de physiologie animale. 2°™ édition 1999 (Masson)

Tome 2 : Les grandes fonctions

SCHMIDT-NIELSEN: Physiologie animale: adaptation et milieux de vie.1998 (Dunod)

SHERWOOD, KLANDORF, YANCEY. Physiologie animale 2016 (De Boeck)

SHERWOOD : Physiologie humaine. 2°™ édition 2006 (De Boeck)

TORTORA et GRABOWSKI: Principes d’anatomie et physiologie. 25™ gdition 2007 (De Boeck)

VANDER et al.: Physiologie humaine. 2°™ édition 1989 (Mac-Graw-Hill)

WILMORE et COSTILL: Physiologie du sport et de I'exercice, adaptations physiologiques a I'exercice physique. 3*™ gdition 2006 (De Boeck)

SCHMIDT : Physiologie, 2°™ édition 1999 (De Boeck)

GILLES : Physiologie animale, 2006 (De Boeck)

CADET : Invention de la physiologie, 2008 (PLS)

WIDMAIER, RAFF et STRANG - Physiologie humaine, 6éme édition (Maloine)

SILVERTHORN : Physiologie humaine, une approche intégrée. 2007 ( Pearson education)




B - NEUROPHYSIOLOGIE

BOISACQ-SCHEPENS et CROMMELINCK : Neurosciences 4°™ édition 2004 (Dunod)

CHURCHLAND : Le cerveau. 1999 (De Boeck)

FIX: Neuroanatomie. 3°™ édition 2006 (De Boeck)

GODAUX: Les neurones, les synapses et les fibres musculaires .1994 (Masson)

GREGORY : L'ceil et le cerveau. 2000 (De Boeck)

PURVES et al.: Neurosciences.3*™ édition 2005 (De Boeck)

REVEST et LONGSTAFF: Neurobiologie moléculaire. 2000 (Dunod)

RICHARD-ORSAL: Neurophysiologie

Tome | : Physiologie cellulaire et systémes sensoriels. 1994(Nathan)

RICHARD-ORSAL: Neurophysiologie 2000

Tome 2 : Motricité et grandes Fonctions du systéme nerveux central. (Nathan)

SALOMON: Cerveau, drogues et dépendances 2010 (Belin PLS)

TRITSCH,CHESNOY-MARCHAIS et FELTZ : Physiologie du neurone. 1999 (Doin)

C - ENDOCRINOLOGIE

BROOK et MARSHALL : Endocrinologie. 1998 (De Boeck)

DUPOQUY: Hormones et grandes fonctions.1993 (Ellipses) Tome 1

DUPOQUY: Hormones et grandes fonctions.1993 (Ellipses) Tome 2

GIROD: Introduction a I'étude des glandes endocrines.1980 (Simep)

IDELMAN et VERDETTI : Endocrinologie et communication cellulaire. 2003 (EDP Sciences)

D - IMMUNOLOGIE

GABERT : Le systéme immunitaire. 2005 (Focus, CRDP Grenoble)

GOLDSBY, KINDT, OSBORNE : Immunologie, le cours de Janis KUBY. 2003 (Dunod)

ESPINOSA et CHILLET Immunologie. 2006 (Ellipse)

JANEWAY et TRAVERS: Immunobiologie. 1997 (De Boeck)

REVILLARD et ASSIM: Immunologie.3*™ édition, 1998 (De Boeck)

ROITT et al.: Immunologie. 4°™ édition 1997 (De Boeck)

E - HISTOLOGIE ANIMALE

CROSS-MERCER: Ultrastructure cellulaire et tissulaire. 1995 (De Boeck)

FREEMAN: An advanced atlas of histology.1976 (H.E.B.)

POIRIER et al. Histologie moléculaire, Texte et atlas, 1999 (Masson)

SECCHI-LECAQUE: Atlas d'histologie. 1981 (Maloine)

STEVENS et LOWE : Histologie humaine. 1997 (De Boeck)

WHEATER et al.: Histologie fonctionnelle. 1982 (Medsi)

WHEATER et al.: Histologie fonctionnelle, 2004 (De Boeck)-

YOUNG-LOWE-STEVES-HEATH: Atlas d'histologie fonctionnelle de Wheater, 2éme édition . 2008 (De Boeck)
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BIOLOGIE ANIMALE

A - ZOOLOGIE

BEAUMONT-CASSIER: Biologie animale - Des Protozoaires aux Métazoaires épithélioneuriens. tome 1 —2001- (Dunod)

BEAUMONT-CASSIER: Biologie animale - Des Protozoaires aux Métazoaires épithélioneuriens. tome 2 - 2000 (Dunod)

BEAUMONT-CASSIER: Biologie animale: les cordés, anatomie comparée des Vertébrés. 8°™ édition 2000 (Dunod)

CASSIER et al.: Le parasitisme.1998 (Masson)

CHAPRON : Principes de zoologie, Dunod(1999)

DARRIBERE: Biologie du développement. Le modéle Amphibien 1997(Diderot)

FREEMAN: Atlas of invertebrate structure. 1979 (H.E.B.)

HEUSER et DUPUY: Atlas de Biologie animale (Dunod)

-Tome 1- les grands plans d’organisation. 1998

HEUSER et DUPUY: Atlas de Biologie animale (Dunod)

-Tome 2- les grandes fonctions. 2000

HOURDRY-CASSIER: Métamorphoses animales, transitions écologiques. 1995 (Hermann)

MILLER & HARLEY. Zoologie (De Boeck, 2015)

PICAUD-BAEHR-MAISSIAT: Biologie animale (Dunod)

-Invertébrés. 1998

PICAUD-BAEHR-MAISSIAT: Biologie animale (Dunod)

-Vertébrés. 2000

RIDET- PLATEL: Des Protozoaires aux Echinodermes. 1996 (Ellipses)

RIDET - PLATEL: Zoologie des Cordés. 1997 (Ellipses)

RENOUS: Locomotion. 1994 (Dunod)

TURQUIER: L'organisme dans son milieu

Tome 1 : Les fonctions de nutrition.1990 (Doin)

TURQUIER: L'organisme dans son milieu

Tome 2 : L'organisme en équilibre avec son milieu 1994 (Doin)

WEHNER et GEHRING: Biologie et physiologie animales, Bases moléculaires, cellulaires, anatomiques et fonctionnelles- Orientations
comparée et évolutive. 1999 (De Boeck)

B - ETHOLOGIE

ARON et PASSERA: Les sociétés animales. 2000 (De Boeck)

BROSSUT: Les phéromones. 1996 (Belin)

DANCHIN, GIRALDEAU, CEZILLY : Ecologie comportementale, 2005 (Dunod)

CAMPAN, SCAPINI : Ethologie, approche systémique du comportement. 2002 (De Boeck)

TANZARELLA S. : Perception et communication chez les animaux

C - FAUNES ET ENCYCLOPEDIES

CHAUVIN G.: Les animaux des jardins. 1982 (Ouest France)

CHAUVIN G.: La vie dans les ruisseaux. 1982 (Ouest France)

DUNCOMBE: Les oiseaux du bord de mer. 1978 (Ouest France)

KOWALSKI: Les oiseaux des marais. 1978 (Ouest France)
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BIOLOGIE ET PHYSIOLOGIE VEGETALE

A - BOTANIQUE

BOWES. Atlas en couleur. Structure des plantes. 1998 (INRA)

C. KLEIMAN: La reproduction des Angiospermes. 2002 (Belin sup)

CAMEFORT: Morphologie des végétaux vasculaires, cytologie, anatomie, adaptations.1996 (Doin)

CAMEFORT-BOUE: Reproduction et biologie des végétaux supérieurs, Bryophytes, ptéridophytes, Spermaphytes. 1979 (Doin)

De REVIERS: Biologie, Physiologie des Algues Tomes 1 et 2. 2003 (Belin sup)

Dossier Pour La Science : De la graine a la plante. janvier 2001 (PLS)

ENCYCLOPEDIA UNIVERSALIS : Dictionnaire de la botanique. 1999 (Albin Michel)

G. DUCREUX : Introduction a la botanique. 2003 (Belin sup)

GUIGNARD : Botanique. 11°™ édition 1998 (Masson) +16eme edition
HOPKINS : Physiologie végétale 2003 (De Boeck)

JUDD et coll : Botanique systématique. Une perspective phylogénétique. 2002 (De Boeck)

LUTTGE - KLUGE — BAUER: Botanique. 1997 (Tec et Doc Lavoisier)

MEYER, REEB, BOSDEVEIX : Botanique, biologie et physiologie végétale, 2007 (Maloine).
NULTSCH: Botanique générale. 1998 (De Boeck)

MAGNIN-GONZE Joélle: Histoire de la botanique. 2015 (DELACHAUX)
MAROUF et REYNAUD : La botanique de A a Z. 2007 (Dunod)

PRAT: Expérimentation en physiologie végétale. 1993 (Hermann)

RAVEN, EVERT et EICHHORN : Biologie végétale. 2°™ édition 2007 (De Boeck)
ROBERT — ROLAND: Biologie végétale

Tome 1 : Organisation cellulaire. 1998 (Doin)

ROBERT — CATESSON: Biologie végétale

Tome 2 : Organisation végétative. 2000 (Doin)

ROBERT - BAJON - DUMAS: Biologie végétale

Tome 3: La Reproduction. 1998 (Doin)

ROLAND-VIAN: Atlas de biologie végétale

Organisation des plantes sans fleurs. 6™ édition.2004 (Dunod)
ROLAND-ROLAND: Atlas de biologie végétale

Organisation des plantes a fleurs. 8™ édition. 2001(Dunod)
SELOSSE : La symbiose 2001 (Vuibert)
SPERANZA , CALZONI Atlas de la structure des plantes, 2005 (Belin )

TCHERKEZ : Les fleurs : Evolution de I'architecture florale des angiospermes, 2002 (Dunod)

VALLADE: Structure et développement de la plante : Morphogeneése et biologie de la reproduction des Angiospermes. 2001 (Dunod)

LABERCHE : Biologie végétale. 2°™ édition 2004 (Dunod)
RAYNAL-ROQUES : La botanique redécouverte. 1994 (Belin)

BOURNERIAS & BOCK : Le génie des végétaux : des conquérants fragiles. 2006 (Belin)
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BOULLARD: Guerre et paix dans le regne végétal. 1990 (Ellipse)

FORTIN, PLENCHETTE et PICHE : Les mycorhizes, la nouvelle révolution verte. 2008 (Quae)




B - PHYSIOLOGIE VEGETALE

ALAIS C., LINDEN G. MICLO, L. : Abrégé de Biochimie alimentaire, 5& édition, 2004 (Dunod)

HaiCOUR et coll (2003) Biotechnologies végétales : techniques de laboratoire, (Tec et Doc)

HARTMANN, JOSEPH et MILLET: Biologie et physiologie de la plante : age chronologique, age physiologique et activités rythmiques.1998
(Nathan)

HELLER, ESNAULT, LANCE. Abrégé de physiologie végétale (Dunod)

Tome 1 : Nutrition. 6°™ édition 1998
HELLER, ESNAULT, LANCE. Abrégé de physiologie végétale (Dunod)

Tome 2 : Développement. 6°™ édition 2000

MOROT-GAUDRY: Assimilation de I'azote chez les plantes : Aspects physiologique, biochimique et moléculaire. 1997 (I.N.R.A.)

TAIZ and ZEIGER : Plant Physiology. 2éme édition 1998 (Sinauer)

MAZLIAK. Physiologie végétale | : nutrition et métabolisme. 1995 (Hermann)

MAZLIAK. Physiologie végétale Il : Croissance et développement. 1998 (Hermann)

C - BIOLOGIE VEGETALE APPLIQUEE - AGRICULTURE — AGR ONOMIE

ASTIER, ALBOUY, MAURY, LECOQ: Principes de virologie végétale: génomes, pouvoir pathogéne, écologie des Virus, 2001 (INRA Editions)

De VIENNE: Les marqueurs moléculaires en génétique et biotechnologies végétales, 1998 (INRA éditions)

SOLTNER : Les bases de la production végétale. (S.T.A.)

(Tome 1) 20°™ é&dition 1994 - Le Sol

SOLTNER : Les bases de la production végétale. (S.T.A.)

(Tome 2) 7°™ édition 1995 - Le Climat : météorologie, pédologie, bioclimatologie.

SOLTNER : Les grandes productions végétales. 17°™ édition 1990 (S.T.A.)

PESSON : Pollinisation et productions végétales. 1984 (I.N.R.A.)

TOURTE : Génie génétique et biotechnologies : Concepts, méthodes et applications agronomiques. 2°™ gdition 2002 (Dunod)

TOURTE : Les OGM, la transgenese chez les plantes, 2001 (Dunod)

D - FLORES

COSTE: Flore de France (Tomes I, II, Ill). (Blanchard)

FAVARGER-ROBERT: Flore et végétation des Alpes — Tome 1 : étage alpin.1962 (Delachaux et Niestlé)

FAVARGER-ROBERT: Flore et végétation des Alpes — Tome 2 : étage subalpin.1966 (Delachaux et Niestlé)

FOURNIER: Les 4 flores de France. 1961 (Lechevalier)

BONNIER : La flore compléte portative de France, Suisse et de Belgique.

1986 (Belin)

MARTIN Philippe : les familles des plantes a fleurs d'Europe. 2eme édition 2014
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E - ECOLOGIE - ENVIRONNEMENT

BARBAULT: Ecologie générale : Structure et fonctionnement de la biospheére. 5™ gdition 2000 (Masson)

BECKER-PICARD-TIMBAL: La forét. (Collection verte) 1981 (Masson)

BIROT: Les formations végétales du globe. 1965 (Sedes)

BOUGIS: Ecologie du plancton marin. 1974 (Masson)

Tome |: Phytoplancton.

BOUGIS: Ecologie du plancton marin. 1974 (Masson)

Tome Il : Zooplancton.

BOURNERIAS, POMEROL et TURQUIER: La Bretagne du Mont-Saint-Michel a la Pointe du Raz.1995 (Delachaux et Niestlé)

BOURNERIAS: Guide des groupements végétaux de la région parisienne. 2001 (Belin)

DAJOZ : La biodiversité, I'avenir de la planete et de 'Homme. 2008 (Ellipse)

COME: Les végétaux et le froid. 1992 (Hermann)

DAJOZ: Précis d'écologie. 8°™ &dition 2006 (Dunod)

DUHOUX, NICOLE : Atlas de biologie végétale, associations et interactions chez les plantes, 2004 (Dunod).

DUVIGNEAUD: La synthése écologique. 1974 (Doin)

ECOLOGISTES de I'Euziére (LES), La nature méditerranéenne en France : Les milieux, la flore, la faune. 1997 (Delachaux & Niestlé)

ENCYCLOPEDIA UNIVERSALIS : Dictionnaire de I'écologie . 1999 (Albin Michel)

FRONTIER - PICHOD-VIALE: Ecosystemes : structure, fonctionnement, évolution. 3°™ edition 2004 (Dunod)

FRONTIER, DAVOULT, GENTILHOMME, LAGADEUC : Statistiques pour les sciences de la vie et de I'environnement, cours et exercices
corrigés, 2001 (Dunod)

GOBAT et al., Le sol vivant, bases pédologiques, biologie des sols, 3% gdition (Presses polytechniques et universitaires romandes)

GROSCLAUDE: I'eau, 1999 (INRA Editions)

Tome 1: milieu naturel et maitrise

GROSCLAUDE: I'eau, 1999 (INRA Editions)

Tome 2: usages et polluants

HENRY : Biologie des populations animales et végétales, 2001 (Dunod)

JAMAGNE Marcel:Grand paysages pédologiques de France. Edition QUAE

LACOSTE-SALANON: Eléments de biogéographie et d'écologie. 2°™ édition 1999 (Nathan)

LEMEE: Précis d'écologie végétale. 1978 (Masson)

LEVEQUE : Ecologie : de I'écosystéme a la biospheére, 2001 (Dunod)

LEVEQUE, MOUNOLOU : Biodiversité : dynamique biologique et conservation, 2001 (Dunod)
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