DRG6 : extrait 2 du référentiel Bac Pro MELEC

Le référentiel de certification du baccalauréat professionnel Métiers de I'Electricité et de
ses Environnements Connectés (MELEC) est construit a partir du référentiel des activités
professionnelles.

Les pages suivantes définissent les compétences, les connaissances associées et les
attitudes professionnelles associées.

La description des compétences terminales se présente sous forme de tableaux qui
précisent :

les principales taches mobilisant la compétence ;

les conditions de réalisation ;

les principales connaissances associées a la compétence ;

les principales attitudes professionnelles associées a la compétence ;
les criteres d’évaluation de la compétence.

Ces compétences correspondent a la fois a des compétences terminales évaluables lors
de la certification et également a des objectifs de formation.

Aucune chronologie dans la maitrise ou les apprentissages n’est induite. |l s'agit d'une
présentation analytique et il convient de préciser que les situations (professionnelles ou
d’apprentissage) mobilisent plusieurs compétences simultanément.

COMPETENCES

13 compétences sont mobilisées pour réaliser 'ensemble des activités et taches décrites
dans le référentiel des activités professionnelles.

C1 : Analyser les conditions de I'opération et son contexte
C2 : Organiser 'opération dans son contexte

C3 : Définir une installation a I'aide de solutions préétablies
C4 : Réaliser une installation de maniére éco-responsable
C5 : Controler les grandeurs caractéristiques de l'installation
C6 : Régler, paramétrer les matériels de I'installation

C7 : Valider le fonctionnement de l'installation

C8 : Diagnostiquer un dysfonctionnement

C9 : Remplacer un matériel électrique

C10 : Exploiter les outils numériques dans le contexte professionnel
C11 : Compléter les documents liés aux opérations

C12 : Communiquer entre professionnels sur I'opération
C13 : Communiquer avec le client/usager sur 'opération

Toutes les compétences sont développées dans trois secteurs d’activités minimum
dont ceux du batiment et de I'industrie.
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Baccalauréat professionnel Métiers de I'Electricité et de ses Environnements Connectés (MELEC)

MATRICE TACHES PROFESSIONNELLES/COMPETENCES

Poids 1 : compétence secondaire pour réaliser la tache

Poids 2 : compétence essentielle pour réaliser la tiche
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DRY7 : Organisation fonctionnelle des espaces de travail
du lycée Jean Durand pour la formation Bac Pro MELEC

Zone résidentielle Zone commerciale et culturelle
Maison, ; :
. Créche Hépital Magasin, salle de B
{espace spectacle tespace
tertiaire 30) (espace tertiaire3D) testiaire 30)
br— A — oo
) - i TR
i = -l
T o o
- IIIII'IIII:IIiIIIIIIIIIIII-‘-.I--*‘rl'il.".‘.."--l-.'-.b‘?i L]

des infrastructures : avenue technique i
i (distribution iduiragepwhﬁ:, borne véhicule, signalisation, m!ugau.
1
L

13 )

BN fralloll SR A

DOSSIER RESSOURCES 17/28
Tournez la page S.V.P.



DR 8 : équipements de I'espace « zone industrielle » du lycée Jean Durand

La zone industrielle est équipée de :

Deux systémes « ECOLCAFE » (document constructeur ci-apres)

Deux systemes « DOSAXE » (document constructeur ci-apres)

Deux systemes « PROCESS RAPIDE » (document constructeur ci-aprés)

Une partie opérative « convoyeur a bande »

e Un systéme tunnel de chauffe « ECOLFOUR »

Chaque systéme comporte I'équipement complet et 'option « armoire de cablage éléve »
raccordée sur la partie opérative par connecteurs industriels.

DOSSIER RESSOURCES 18/28



MACHINE DE PRODUCTION DE DOSETTE DE CAFE BEMA

Véritable outil de production industriel et innovant.

La machine Ecoleafé

Le marché des capsules compatibles est en pleine expension
depuis I'extinction des brevets protégeant les grandes marques
de café.

Les torréfacteurs indépendants fournissent depuis lors des
capsules compatibles contenant du café de grande qualité.

BEMA a mis au point, industrialisé et fabriqué une machine
pour remplir des dosettes compatibles Nespresso® en
partenariat avec un torrefacteur indépendant.

Cette machine permet de réaliser les activités de pilote de
ligne et technicien de maintenance.

2::0&46% est également un excellent outil de promotion de la
filiere lors des portes ouvertes et autres manifestations.

“Le café n'est pas assujetti aux contraintes d’hygiéne et de sécurité liés au
produits alimentaires. Il existe un risque de perte d’aréme, si le café nest pas
stocké correctement, mais qui n'est pas dangeureux pour la santé”.

° ’
1 a Wﬂe gca&:a{e est un systeme de remplissage et d'operculage de capsules & café compatible Nespresso®. Elle permet la
distribution de dosettes vides, le réglage de la finesse de la mouture du café, le dosage du café et I'operculage.
Le colt d’achat du café torréfié ainsi que les capsules ont un colt de revient équivalent a 50% du prix marché sur les dosettes ce qui permet & un
établissement d'autofinancer le systeme en vendant les dosettes.
Nous fournissons avec la ligne Ecolcafé les consommables pour réaliser 4000 dosettes.

De nombreuses situations professionnelles sont rencontrées sur OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
la ligne de production Ecolcafé et aménent le pilote & effectuer les

réglages des machines, le changement de format des productions.
Il est amené aussi & orienter, superviser, coordonner et & former
une équipe constituée de plusieurs opérateurs a l'utilisation des
équipements.

Les contraintes liées aux automatismes, omniprésentes dans
lindustrie, font du Systéme Ecolcafé le support idéal pour former
les futurs techniciens et techniciens supérieurs.

lls pourront étudier, modifier et entretenir les machines afin de
limiter les pannes et, de ce fait, les arréts de production.

I =

D

Compétences professionnelles :

Préparer la production sur une ligne automatisée ou semi-
automatisée

Conduire la ligne de production en coordonnant les opérateurs ou
agents.

Suivre et réguler les dérivés du processus de production

CAP CIP, BAC PRO PLP, BAC PRO MEI, BAC PRO MELEC, BTS ‘ 4

MS, BTS CRSA
155 rue Paul GUERRY - 38470 VINAY
bema@bema.fr - www.bema.fr Tel: 047636 72 88 - Fax: 04 76 36 76 34 // B.EMA

DOSSIER RESSOURCES Tournez la page S.V.P.
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RESSOURCES REFERENCES PEDAGOGIQUES

DOSSIER PEDAGOGIQUE O
DOSSIER TECHNIQUE 7.:

Fiches procédures conduite de systéme ' »
Fiches procédures de maintenance

+ CAP CIP,
+ BAC PRO PLP, BAC PRO MEI, BAC PRO MELEC
+BTS MS, BTS CRSA

S
-

-
-

Travaux pratigues aux formats numeénques

ACTIVITES PROFESSIONNELLES

La machina parmat de daveloppar las competences professionnelles

suivanies : Lian video EASYCUP :

Etudier &t concevoir une modification du procassus hitps:ihweew.youtube. comiwalch?v=mGmN_fTAVod
Modifier des plans, mefira a jour des plans d'éludes

Inslaliar de nouveaux éguipements et Jas melire en sarvice

Réaliser la maintanance corractive ef prévantive des équipements at biens
industrials

Participar a faméliceation et a la modification des équipemants sur lasquals
le technician intarvient

DESCRIPTION MACHINE Ecoleage Réf : 6510 VA 221 (saws comsommables)

Machine vendue sans consommables [Réf : 6510 VA 221).

Avec consommables (Réf : 6510 PK 001) voir détail page 3.

L'Ecolcafé est un systéme de remplissage et d'oparculags de capsules a café compalible Nesprasso®. Elle permel |a distnbution de dosattes vidas, la réglage
de la finasse de la moutura du calé, le dosape du café et Toparculage. La ligne automatisée Ecolcafé permet de fabriquer enviran 600 dosatias par heure de
production en confinu.

La machne est Eco responsable, les capsules utilis3es sont en amiden de mais, bioddgradablas et sont optimiséas pour utiiser un minimum d'énergie.
Ecolcafé produitune capsule commercialisable atle produit peut étre vandu au sein de ['élablissamant o2 quipermet, parla vente des doseties, d'autofinancarle systéme

Raccordement : 230V 2P+T 16A Régime TT

Praumatique : Pression de senica 5 bars

Consommation d'ar 30 L/ min

Encombremeant : « Hauteur 1400 mm ( avsc chargeur de café ef de doselfes haufeur fofals : 2150 mm)+ Longueur totale : 750 mm » Largeur fotale : 530 mm

Naspanss’ - Vngue Mposte

DOSSIER RESSOURCES 20/28



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES MACHINE Ecaleadé

La machine gco&:a{é intégre 6 postes :

Poste 1 : DISTRIBUTION DE DOSETTES

Poste 2 Non utilisé

Poste 3 : MOUTURE CAFE

Poste 4 : OPERCULAGE

Poste 5 : EVACUATION REBUS
Poste 6 : EVACUATION DOSETTES

PLATEAU ROTATIF

COFFRET ELECTRIQUE
Dimensions : H600xL600xP250

PUPITRE

+ 1 vérin compact @25x25mm
+ 2 détecteurs magnétiques
« 1 fourche optique

+ Un moulin industriel a meules réglables
+ 2 vérins compact @25x25mm

+ 2 détecteurs magnétiques

+ 1 cellule analogique Laser

+ 1 motoréducteur mono 217tr/m

+ 1 cartouche chauffante 300 W 230V
+ 1 thermocouple

* 1 vérin compact @25x25mm

* 1 lame de coupe

+ 1 Ressort de compression

« 2 détecteurs magnétiques

+ 1 fourche optique

+ 1 vérin iso @20x80mm
+ 1 détecteur magnétique

+ 2 vérins compacts @25x25mm
+ 4 détecteurs magnétiques
+ 1 fourche optique

+ 1 moteur reducteur asynchrone 230V mono 15 rpm
* 1 limiteur de couple

+ 1 doigt d'indexage avec verin @25 longueur 25 mm
+ 1 detecteur inductif M8

+ 1 sectionneur a coupure visible

+ 1 automate Schneider M221

+ 1 module sécurité TM3 (sur automate)

+ 1 module 4 départs moteur Tesys

+ 1 Ecran HMI STU 8 pouces

+ 1 Switch Ethernet

+ 3 Disjoncteurs moteurs

+ 1 Relais statique

« 5 interrupteurs magnétiques de sécurité
+ 1 Bouton poussoir d'arrét d'urgence

Pupitre de programmation

CONSOVMABLES MACHNE Ecoleafé

CARTON 4000 DOSETTES
avec rouleaux de papier operculage

20 KG DE CAFE (par sachets de 1Kg)

BALANCE ELECTRONIQUE
CAFETIERE ADOSETTES

La machine Ecolcafé est disponible en pack incluant des consommables : Paokgcaé’ca{é Réf. : 6510 PK 001

Machine Ecolcafé 1
Carton de 4000 Dosettes 1
Sachets de 1 kg de café 20
Balance électronicque 1
Cafetiére a dosettes 1

bere@emafr- wwwhbemafr

DOSSIER RESSOURCES

Noir:  6510D0001
Marron : 6510D0002
Vert:  6510D0003
Bleu:  6510D0004

Moka ~ 6510CC001
Venezia 6510CC002
Bana  6510CC003
Perou  6510CC004

Précision 0.01 gr 65100U001
651000002

Réf: 6510 VA 221

Réf : 6510D0001 Coloris noir

Réf: 6510 CC 001 Moka

Réf : 65100U001 Précision 0.01 gr
Réf : 65100U002

1565rueRau GLERRY- 38470MNAY
H: 4 76367288- Fax: 47636764

Tournez la page S.V.P.
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DMS ¢

www.dmseducation.com

Enseignement Professionnel
Bac Pro

Lingénierie créative pour un enseignement de qualité

PROCESS RAPID

Energie & Environnement -Automatismes
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Energie & Environnement - Autematismes

()

DESCRIPTIF

@

Ce Systéme & Enseigner
(SAE) est congu pour faire
acquérir et valider, en fotalité
ou partiellement, 12 des 13
compétences du bac Pro MELEC
aux éléves.

A cette fin, il propose 4 ces
éléves, pendant les 3 années
de leur scolarité, de conduire
des activités de formation

en situation réelle avec
les situations d'évoluation
intégrées. portant sur un

systéme de fri de pidces par
caméra dimensionnells dont le

ceeur du systime est géré par

un Aufomate H34%0 connecté au
variateur par un bus CANOPEN
et Ethernet.

Le ceeur de ce SAE est son
Environnement Multimédia
d'Apprentissage  (EMA). en
totale conformité avec toutes
les composantes du référentiel
du Bac pro MELEC (cf. tableau

page 3).

Ce SAE, grdce a son EMA, sera
immédiatement  opérationnel
dés son acquisition

DOSSIER RESSOURCES

u as
Le systéeme Process Rapide est un axe linéaire industriel
permettant le tri de piéces par caméra dimensionnelle.

Un dispositif pneumatique saisit une piéce qui est
présentée devant une caméra. Un algorithme identifie les
caractéristiques de la piéce qui est ensuite triée dans des
bacs.

Associé aune armoire déportée, ce systéme didactisé permet
d'enseigner:

B moteur Brushless
. analyse par caméra dimensionnelle industrielle

Ce systéme didactique est constitué d'une chaine d'énergie
composée :

B d'une alimentation
- d'un variateur de vitesse
- d'un Brushless couplé au chariot de I'axe via

un systéme poulies-courroie. Le chariot
permet de déplacer les piéces avec un
préhenseur pneumatique

D'une chaine d'informations composée :

E d'une caméra dimensionnelle

- d'un Automate M340 communicant en
CANOPEN et Ethernet

- d'écran graphique tactile MAGELIS

B de capteurs de sécurité

Armoire Préhenseur
TECHNIGUE PNEUMATIQUE

Caméra Hoteur

al

DIMENSIONNELLE BRUSHLESS

L

Tournez la page S.V.P.
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=

Didactique | Robotigue | Fab&Test | Energles

E - ions'didactiquesiet:
g "9 wwwierm 3

Dosaxe

Remplisseuse automatique de pots a axe linéaire Brushless.

Descriptif du systéme
Le systeme Dosaxe est un systéme automatisé de remplissage dit « a
la volée » de pots de différents formats dans le cadre d’une production
continue. Il estissu d’une véritable machine industrielle utilisée dans
I'industrie agroalimentaire, pharmaceutique ou cosmétique.

Thématiques abordées

Ce systéme automatisé peut étre utilisé en toute autonomie ou intégré a M?'ntenance lndUStr.'el le
une mini-ligne de production avec en amont, un systéme de décaissage Pilotage de Production

des contenants, et en aval, une boucheuse et une unité de palettisation. Conception de Systémes Pluri-technologiques
Electrotechnique et Automatique

Ce systéme didactique est destiné principalement a des activités de
conduite, pilotage de systémes, maintenance industrielle,
électrotechnique et automatisme.

Les principales fonctions du systéme Dosaxe sont :

v Convoyer les pots de I'entrée vers la sortie du systeme (les pots
pouvant étre convoyés soit seul ou soit par deux en paralléle, de
différents formats).

v Remplirles pots a la volée ou a I'arrét avec I'axe linéaire a l'aide de
la motorisation brushless

Autres options : Systeme de renplissage en situation

v Vision

v Controle qualité des produits et rebut des produits non conformes

v Tragabilité.

En partenariat avec

SIEMENS

Ce produit est accompagné d’un dossier technique et pédagogique sous
format numérique comprenant :

v Site HTML avec les activités, projets, corrigés et ressources

v Programmes, Schémas : fonctionnels, électrique, pneumatique ...

v Fiche technique, notice d'utilisation, procédures de paramétrage
\_ v" Documentation constructeur des composants )

Points forts ~N

= Véritable systéme industriel avec des technologies modemes
(motorisation asynchrone, brushless, communication USS,
Profinet, Ethermet)

= Plusieurs modes de fonctionnement dont le remplissage « a la
volée » avec synchronisation de I’axe linéaire 8 motorisation
Brushless sur la vitesse du convoyeur

= Controle par vision, tracabilité,

= Activités d’amélioration

= Systeme exploitable dans les filieres de I'électrotechnique, de la
maintenance industrielle, et de la conduite, pilotage des
systémes automatisés

= Livré avec les logiciels de programmation Tial Portal et WinCC (1 an)
pour la programmation de I'automate programmable industriel et du
terminal de dialogue

= Evolution possible vers une mini-ligne de production avec
supervision industrielle.

J
7~ Reférences
DX10 : Dosaxe avec axe linéaire a motorisation Brushless
Des compléments, déclinaisons et sous-systémes sont en cours de
développement, nous consulter. Ve densemble
Plus d’informations sur www.erm-automatismes.com 2016.03.04 - 1
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— Généralités
Le systéme Dosaxe est principalement constitué de :
v Un chassis en structure mécano-soudé avec peinture époxy sur 4
roulettes avec frein et plateaux pour le rangement des produits
v Une armoire électrique avec interface homme machine fixée au
chassis
v Une partie opérative avec deux principales chaines fonctionnelles, le
convoyeur et la remplisseuse montée sur un axe linéaire
v Des enceintes de protection uniquement pour les zones dites
« dangereuses » afin de privilégier I'accessibilité et la visualisation des
différents composants

J

— Sous ensemble fonctionnelle « convoyeur » —
Il est principalement constitué de :
v Un chéssis en structure aluminium anodisé
v Un convoyeur a bande 9 m/min avec rives extérieures réglables et rive
centrale amovible pour les différents formats de pot (convoyage de
deux pots en paralléle, d'un seul pot, d'une barquette de 4 pots,..)
v Un motoréducteur triphasé asynchrone 230/400V 0,09 kW piloté par

un variateur de vitesse

J
Sous ensemble fonctionnelle « remplisseuse sur axe linéaire »
Il est principalement constitué de : -\
v'Un axe linéaire monté sur le chassis mécano-soudé
v Un guidage en translation avec rail cylindrique et douilles associées
v"Un entrainement par courroie crantée avec poulies
v Un motoréducteur brushless avec codeur et controle / commande
assuré par un variateur
v Deux détecteurs fins de course (micro-switch) et deux butées
mécaniques
v Une trémie de stockage de la matiere premiére avec deux buses de
remplissage
v Un électro-aimant pour I'ouverture ou la fermeture des buses de
remplissage
v'Un détecteur de niveau bas pour la matiere premiére dans la trémie
v Un détecteur optique pour la présence des pots sous les tétes de

\_ remplissage W,

(— Armoire électrique de contréle / commande —\
Il est principalement constitué de :

v Un interrupteur sectionneur cadenassable

v Un ensemble de protections électriques

v Un relais de sécurité un bouton d’arrét d’'urgence et un bouton de
réarmement du systéme

v Un automate programmable industriel Siemens S7-1200

v Une Interface Homme Machine tactile, couleur, Siemens KTP700

v Un switch pour assurer la communication entre I'automate, I'lHM et
les environnements connectés

v Un variateur de vitesse pour le convoyeur

v Un variateur intelligent pour I'axe linéaire

v Une communication USS entre les deux variateurs et I'automate

v Une zone dédiée au cablage électrique de nouveaux composants
dans le cadre d’amélioration du systéme (nouveaux capteurs,

actionneurs, vision, tracabilité, ..

Autormate Programmable Interface Homme Mechine
Industriel S7-1200 KIP700

Partie opérative Dosaxe

Activités pédagogiques
Le systéme Dosaxe permet de réaliser notamment les activités
pédagogiques suivantes :

v Electrotechnique

- Découverte et prise en main du systéme (analyse
fonctionnelle et étude des technologies de systéme)

« Controle des grandeurs électriques du systéme (réseau,
alimentation de la puissance, des variateurs, de 'automate
programmable, de I'interface homme machine et du circuit de
commande).

- Mise en service et validation du fonctionnement du
systeme (des différents modes de production)

- Réglage et paramétrage des composants de l'installation (axe
linéaire brushless et son variateur intelligent, motoréducteur
triphasé asynchrone et son variateur de fréquence)

- Cablage de nouveaux capteurs et actionneurs de maniére
eco-responsable (amélioration et/ou remplacement d’un
composant électrique de I'installation)

« Programmationde nouveaux cycles de 'automate et de
I'interface Homme Machine (logiciels Tia Portal et WinnCC
fourni avec licence 1 an).

« Diagnostic d’'un ou des dysfonctionnements

- Exploitation des outils numériques et communication

v Automatismes

- Analyse fonctionnelle et structurelle du systéme

- Programmation des cycles de production (logiciel Tia Portal
livré avec le systéme)

« Programmation des périphériques complémentaires associés
(vision, tracabilité,...)

« Programmation de I'interface homme machine (logiciel
WinCC livré avec le systéme)

v Pilotage de production

« Pilotage de la production avec convoyeur en marche et
synchronisation de I'axe linéaire, ou convoyeur a I'arrét

« Changement de format de production soit avec remplissage
synchronisé avec la vitesse du convoyeur, soit

« Mise en place d'une tragabilité de production

v Maintenance industrielle

« Maintenance préventive (convoyeur, axe linéaire,...)

- Maintenance corrective (diagnostic de panne a I'aide du
logiciel TIA PORTAL basic livré avec la cellule...)

+ Maintenance améliorative (ajout de capteurs sur le
convoyeur, gestion des rebuts, controle avec vision,

\_ tracabilité...) )
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DR 9 : modéle de pédagogie inversée

Le modeéle traditionnel d'enseignement repose sur des apports de connaissances fait en classe.

Dans la pédagogie inversée, il y a deux étapes :

1) Les éléves découvrent des connaissances « hors la classe » et peuvent le faire sous différentes
formes :

e étudier un manuel ou un document papier

e visionner des vidéos

o utiliser divers applications ou ressources numériques
e exploiter des lectures proposées par I'enseignant

2) En classe, les éleves appliqguent les connaissances lors des activités proposées par
I'enseignant. lls seront alors en action, pourront interagir entre eux et s’aider mutuellement.
L’enseignant se focalise davantage sur les éléves en difficulté.

Connaissano:

Multirmédia
Capsule pédagogique

=5 minutes

Amont de 'apprentissage

Atcompagner
Collaboration

Valider
m Contextualisation Confrontation

Evaluer
Apprentissage entre pairs

Diffuser
Pédagogie inversée |= Carte mentale

Confronter Validaticn de 'enseignant

Produire m Structuration Mémorisation
Collaborer Canceptualisation

Contextualiser Dé-contextualisation

Preuve de l'apprentissage

Re-contestiatisatin

Communication
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