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CONSTRUCTION D'UN PROGRAMME DE LOGEMENTS

Ce dossier comporte les documents suivants :

DOSSIER PRESENTATION

DP1 Présentation du dossier page 2
DP2 Vue aérienne sur maquette numérique page 3
DP3 Plan des fondations - batiment A page 4
DP4 Plan du plancher haut du sous-sol - batiment A page 5
DOSSIER ETUDES
DE1 Etude n°1 : Infrastructure du batiment A page 6
DE2 Etude n°2 : Coffrage du plancher haut du sous-sol du batiment A page 7
DE3 Etude n°3 : Longrine continue en béton armé, file J page 8
DOCUMENTS TECHNIQUES
DT1 Extraits du rapport géotechnique d’avant-projet page 9
DT2 Extrait du plan du coffrage du plancher haut du sous-sol - batiment A page 10
DT3 Documentation technique Doka page 11
DT4 Documentation technique Rolpin page 13
DTS5 Documentation technique Tours étaiement DOKA page 14
DT6 Formulaire RDM page 15
DOCUMENTS REPONSES
DR1 Coupe B-B de l'infrastructure du batiment A page 17
DR2 Coupe CC partielle du coffrage du plancher haut du sous-sol - batiment A page 18
DR3 Etude de la longrine LG25 page 19

Temps indicatif et baréme :

Etude 1 1h30 7 points
Etude 2 1h00 7 points
Etude 3 1h30 6 points

Les 3 études doivent étre traitées sur des copies indépendantes
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DP1- Présentation du dossier

Le projet support de I'épreuve est un programme de construction neuve de 26
appartements de 2 a 6 piéces, de plain-pied ou en duplex, agrémentés selon les
modeéles d’un balcon, d’une terrasse ou d’un jardin privatif, sur la commune de Metz en
Meurthe et Moselle.

L'opération consiste en la réalisation de 2 batiments R+3 sur un niveau de sous-sol,
avec toiture terrasse inaccessible. Nous limiterons notre étude au batiment A, et nous
intéresserons plus particulierement aux points suivants :

v Les fondations par semelles superficielles, filantes ou isolées

v' Le plancher haut du sous-sol,
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DP2 - Vue aérienne sur maquette numérique (échelle non définie)

e
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Batiment
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DP3 - Plan des fondations - batiment A (échelle non définie)

®

50 40 50

60 40 6

50 40 50

3.40

j(_B

340

SF1
5.85

SF1
5.80

St

D
<—

1 1 l l | l
4 08t 3 : SovL ’ s
| | “ ! “ “
> / sl : :
_ ot 5SS —TT— 00F o1t olz O
: : zds ., _ Z4s :
4 2 4 L 4 4
| | | | |
_ / | Evvt [ |
_ 0 oro I ozl | 08| [ 04
_ o 3| | _ _ _
| : SN ¥ | | =
| | a| | _ _
| | | | |
| | f | _
| a Bl | | | [ &
_ ool — 188l |
 — — — — . — " — — . -— — S— . ;. — — — —
1 a2 1 1
| o llg 3 e 8@/ : m_ — 9,.._ ﬂm«,{ L T pas!
| | 5 _ S | |
| e | ,om 09 8. | |
. oz|'| fzot 25 - o oz : oLy .
| |l “ | |
A £l ! o : !
| Sl 8 < | _ g
N Ol | o y g v
_ | _ _
! : % : .
| | = ! |
[ _ _
: " : :
| |l 8| 8 | |
L.“M “@.l‘l.ul . ||_Mrrb/| -1
(oaxeg) 22D | }
(] = [T =
! T VEA ‘ X N\ i i
| - _ _ o\ 08 oz _ _
| 00'¢ 4 | s2b® _ 5 /AN.N _ 7 oi¥ -
0 w| B S eep Tie : | o R ¢
| k I ' N
gl ‘ s v ‘ > Gl
. i o o
| _ _ _ I _
. o : - | : -
=3 - Wy _ L. i | Y | S Llek - ———. NAgb-—.—. bl
T.l..- ..... o < - Ilum,|m|m.l |_|||*ww.lw|||.| ..... | e - § =
< | 09%08) Jmmj s _ (,09%0¢) mwoﬂ - 1 883.1&04
= : ) = : Vo e o S208 TSy S0 |
| _ S v [ _ s | _
T l | | l l
f s9 BOY 082 Tosgy | 092 4 &&N«.
1l 1 1 | 1
a2 o 8w —H =
Of g _ - | _ _ _ *
alk _ . | . .
oz| | so iz 027 LSV 002 y ot of
_ _ 28 Sv .48 _ _ _ * /
whs | _ | LY /
m o) §291 of  (oofoene) 2297 | . 0 S [
B BN — e e — e ——— e —— s — A
_ ’ “ 248
e : . " . : . :
] - B i
_ _ _ _

SF2 |

| 10

5.05

5.05

jo

Session 2018

Page 4 /19

CAPLP et CAFEP — Concours externe — Génie Civil — Option CRO



DP4 - Plan du plancher haut du sous-sol - batiment A (échelle non définie)
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Etude n°1 : Infrastructure du batiment A

L’étude porte sur linfrastructure du batiment A, et la prise en compte des recommandations

du bureau d’étude géotechnique dans la réalisation du projet.

1.1. A partir du rapport géotechnique d’avant-projet DT1, dessiner sur copie une coupe
verticale du terrain faisant apparaitre les éléments suivants :
- Les couches de sols et leurs niveaux,
- Le niveau de la présence d’eau éventuelle,
- Les niveaux finis du sous-sol et du rez-de chaussée,
- Le niveau d’assises des fondations.

La cote du terrain naturel sera prise égale a 166.00m NGF sur I'ensemble du projet.
1.2. Identifier 2 éléments a risques du contexte géotechnique, puis pour chacun :
1.2.1. Etablir la liste des risques potentiels sur le projet.

1.2.2. Proposer des dispositions constructives a mettre en ceuvre en phase définitive

pour éviter tout désordre.

1.3. Réaliser, a partir des documents DP3 et DP4, |la coupe B-B partielle de l'infrastructure
du batiment A, a I'échelle 1/50%™ sur le document DR1, en y intégrant les éléments de

la question 1.1 et 1.2.

Données complémentaires : Dimension des fondations

SF2 50 x 25M

M4 160 x 160 x 40"
M12 260 x 260 x 65"
M13 260 x 280 x 65M

CAPLP et CAFEP — Concours externe — Génie Civil — Option CRO
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Etude 2 : Coffrage du plancher haut du sous-sol du batiment A

L'étude porte sur le coffrage de la dalle pleine coulée en place du plancher haut du sous-sol
du batiment A dans le secteur précisé ci-dessous :

=
(=
|

-
8
-
a
&

— ol |

| mp—

L]
.. .
1 d
— 1
| S—
! 3 !
| |
] i
- i
N
= !
.
L]
e

e
= _ BN

1
-

i

80

| 411
g | N A
- T | —
V= =<Jr=F o 3 B 4 - . = \ ' o
1 TR . . - 3

l-.
S S —t X 1
| 1 Ml ] T
] |
B N e it
——H—a Tt Tt |

- A e 00

L'option retenue est de préfabriquer les retombées des poutres N9, N10, N40 et N41.
Les poutres préfabriquées seront soutenues par des tours d'étaiement.

L'entreprise dispose du mateériel de coffrage suivant selon les DT3 a DT5 :
- etais et poutrelles du systéme « Dokaflex » de Doka (avec poutrelles Doka H20 et
étais Eurex),
- tours d'étaiement « Staxo 40 » de Doka
- panneaux de contreplaqué de 21 « Rolpin filme ».

La charge de chantier est estimée & 2 KN/m?.

L'objectif de I'étude est de valider le plan du coffrage proposé en DT2.

CAPLP et CAFEP — Concours externe — Génie Civil = Option CRO Page7 /19

2.1. On s'intéresse dans cette question au dimensionnement du coffrage en partie courante.

2.1.1. Déterminer la charge supportée par 1 m? de coffrage (poids propre de la dalle +
charge de chantier).

2.1.2. Sachant qu'on utilise du contreplaqué « Rolpin filmé ».de 21mm d'épaisseur,
déterminer I'entraxe des poutrelles secondaires pour une fleche admissible de
1/500°™¢ de la portée.

2.1.3. Déterminer I'entraxe maximal admissible des poutrelles primaires pour I'entraxe
des poutrelles secondaires défini précédemment.

2.1.4. Déterminer l'entraxe maximal admissible des étais supportant les poutrelles
primaires.

2.1.5. Vérifier que des dispositions prévues sur plan de coffrage satisfont aux exigences
définiesen 2.1.2.,21.3. et 2.14..

= _|-| & 2.2. On s’intéresse dans cette question aux tours d’étaiement supportant la retombée N40.

Hypotheses poutrelles sur tours « Staxo » :
- Les tours sont positionnées a 30 cm des appuis de poutres.
- On limite la portée des poutrelles primaires H20 a 2,00 m.
- Les poutrelles secondaires H20 ont une longueur de 1,80 m (débord d’'appui
sur les poutrelles primaires limité a 15 cm pour des raisons d'encombrement) et
un entraxe de 50 cm.

2.2.1. Determiner la charge supportée par la tour la plus sollicitée.

2.2.2. Verifier que la tour « Staxo 40 » choisie convient.

2l 2.3. Sur le document réponse DR2, compléter la coupe partielle CC du coffrage et de

I'etaiement de la zone étudiee, en faisant apparaitre les élements suivants :

- la tour d'etaiement et les poutrelles supportant la poutre N40,
- les étais, les poutrelles et le contreplaqué de coffrage du plancher entre files K et L.
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Etude n°3 : Longrine continue en béton armé, file J

L’étude porte sur la longrine continue file J, repérée 24-25-26 sur le document DP3.

Cette longrine a une section constante de 30 cm x 60 cm de hauteur (épaisseur de dalle
comprise) et repose sur 3 semelles isolées et 1 semelle filante.

Données complémentaires :

3.1.

3.2.

3.3.

Béton : Classe de résistance C 25/30 fo = 25 MPa
Environnement : Classe d’exposition XC3

Armature : B500 classe B fyk = 500 MPa
Poids volumique du béton armé : y=25kN/m3
Charges d’exploitation (parc de stationnement) : 2,5KkN/ m?

Déterminer les charges permanentes g et les charges d’exploitation g reprises par la
longrine.

A partir du DT6, justifier les valeurs des portées utiles figurant sur les schémas

mécaniques représentés en 3.3. .

On considére les 4 principaux cas de chargement a I'ELU donnant les moments
maximaux en travées et sur appuis de la longrine 24-25-26 :

. 56,6 kN/m
Casn'1 37.8 kKN/m
PN
‘¥ 3750 5150 2675 l
? i Y
SF2 M12 M13 M4
Cas n°2 56,6 kN/m
37,8 kN/m
é )
‘L 3750 5150 2675
7 ? 7
SF2 M12 M1 M4
Cas n°3 3
— 56,6 kN/m
37,8 kN/m 37.8 kN/m
&
‘¥ 3750 5150 2675
? 9 7
SF2 M12 M13 M4
Cas n°4 56,6 KN/m 56,6 KN/m
37 8 kN/m
=
‘¥ 3750 5150 2675
7 | 7
SF2 M12 M13 M4

CAPLP et CAFEP — Concours externe — Génie Civil — Option CRO

Indiquer pour chaque cas de chargement le ou les moments maximaux qu’il permet de
déterminer.

3.4. Nous retiendrons pour cette question le cas de charges suivant :

56.6 kN/m
37.8 kKNIn
TN
T b
$ 3750 ) 5150 ] 2675 )
SF2 LG24 M12 LG25 M13 LG26 M4

3.4.1. En appliquant le théoreme des trois moments rappelé en DT6, déterminer la valeur
du moment fléchissant ultime Mw13z a I'appui M13.

3.4.2. En prenant comme valeur arrondie au nu de I'appui Mwm13 = - 106 kN.m, déterminer
la section d’aciers longitudinaux nécessaire sur 'appui M13.

On prendra d = 530 mm, et Cnom = 30 mm

3.5. A partir du cas de charges suivant,

Page 8 /19

6.6 kN/m
37.8 kNI | 37.8 kNim
T T
&
# 3750 } 5150 2675 ﬁf
T T
SF2 LG24 M12 LG25 M13 LG26 M4

les calculs donnent une section d’aciers longitudinaux ALeczs = 5,2 cm? dans la travée
LG25.

3.5.1. Choisir, a partir du tableau d’aciers du DT6, un ferraillage longitudinal cohérent
pour I'appui M13 (a partir des résultats obtenus a la question 3.4.2.) et au centre
de la travée LG25.

3.5.2. Sur le document réponse DR3 :
» Représenter et identifier ces armatures,

= Positionner et repérer (sans calcul) les armatures d’effort tranchant, les
aciers de construction et les aciers de principe dans la dalle.
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DT1 - Extraits du rapport géotechnique d’avant-projet

1. SITE ET CONTENU DE LA RECONNAISSANCE

Le terrain d’étude est plat avec des cotes au droit de nos sondages et essais compris entre 166.00
et 166.10 NGF.

La campagne de reconnaissance a consisté en I'exécution de :

- 4 sondages géologiques profonds (SP1 a SP4) réalisés en tariére de diamétre 63 mm. Ces
sondages ont atteint une profondeur de 6.00 m par rapport au TN. lls ont permis de visualiser
la nature des sols traversés et de réaliser des essais pressiométriques répartis selon un
intervalle de 1.50 m afin de mesurer les caractéristiques mécaniques des terrains en place.

- 1 sondage géologique court (ST1) réalisés a la tariere de 63 mm. Il a atteint une profondeur de
2.00 m par rapport au terrain naturel, a permis de visualiser la nature des terrains traversés et
de réaliser un essai d’infiltration de type Porchet afin de mesurer la perméabilité des sols en
place et ainsi déterminer leur capacité a infiltrer les EP.

- des analyses en laboratoire qui ont consisté en la réalisation d’'une identification compléte
selon le GTR (teneur en eau, granulométrie, VBS).

2. RESULTATS DE LA RECONNAISSANCE
2.1. NATURE ET CARACTERISTIQUES DES SOLS

La campagne de reconnaissance a mis en évidence les formations suivantes, au droit de I'ensemble
de nos sondages :

- des remblais, observés sur 55 cm d’épaisseur environ. lls sont principalement composés de
graviers et concassé calcaire ou de terre végétale a débris de briques (SP3)

- une argile marron +/- limoneuse a ensuite été observée jusqu’a 1.60 m de profondeur par
rapport au terrain actuel. Cet horizon correspond a la couverture alluvionnaire fine.

- une argile brune sableuse avec quelques graviers a été reconnue jusqu'a 3.40 m de
profondeur par rapport au terrain naturel. Ce faciés correspond également a la
couverture alluvionnaire.

- un sable argileux a graviers a été identifié jusqu'a 5.50 m de profondeur par rapport au
terrain actuel. Cet horizon correspond, cette fois-ci, a la couverture alluvionnaire grossiére.

- une argile gris bleutée a été observée jusqu'a 6.00 m, profondeur d’arrét de nos
reconnaissances. Cet horizon correspond aux Argiles a Amaltheus.
2.2. HYDROGEOLOGIE

Le terrain d’étude se trouve sur la plaine alluviale de la Moselle. Lors de notre campagne de
reconnaissance, nous avons observé les niveaux d’eau suivants dans nos sondages :

EFE GCR 1

2.3. RISQUES NATURELS ET ANTHROPIQUES

Du fait de la nature construite du site d'étude, il sera toujours possible de rencontrer des
variations de profondeurs et de nature des remblais entre nos points de sondages.

Dans le secteur, les terrains argileux sont réputés sensibles aux phénomeénes de retrait-gonflement.

La commune de METZ est d’ailleurs réputée a risque pour ce qui concerne le phénoméne de retrait-
gonflement des formations superficielles et a fait 'objet d’'un arrété de catastrophe naturelle (Arrétés du
25/08/04 et 18/10/12 : mouvements différentiels de terrain consécutifs a une sécheresse suivie d’'une
réhydratation des sols).

Une partie des sols du site sont d’origine alluvionnaire et peuvent présenter des variations latérales de
facieés importants (dépéts lenticulaires). Ainsi il sera toujours possible d’observer des niveaux plus
sablo-graveleux au sein du faciés argileux et réciproquement. Cette particularité s’accompagne d’une
hétérogénéité des caractéristiques des terrains.

2.4. ESSAI EAU

Un essai de type PORCHET a été réalisé dans le sondage ST1. Le test PORCHET consiste a mesurer
la vitesse d’abaissement d’un niveau d’eau dans les sondages calibrés.

Sondage Type de sol Perméabilité en m/s
Nature Profondeur en m
ST1 Argile puis argile sableuse Iégérement graveleuse 0,00 - 2,00 29 10'7

Sondage SP1 SP2 SP3 SP4
Cote NGF téte de sondage 166,10 166,10 166,10 166,00
Prof. Niveau d'eau (en m) 3,10 3,10 2,30 2,90
Cote NGF du niveau d'eau 163,00 163,00 163,80 163,10

Ces niveaux d’eau correspondent a la nappe alluviale de la Moselle.

De plus, le site d’étude se situe en zone inondable (avec une cote de crue centennale a 166.95 NGF).

CAPLP et CAFEP — Concours externe — Génie Civil — Option CRO
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Le résultat de I'essai de perméabilité correspond a des terrains fins argileux comprenant trés peu
d’éléments grossiers (sables, cailloutis). Ces terrains sont trés faiblement perméables.

A titre indicatif, la valeur limite inférieure admise pour l'infiltration des EP est de 2.0 a 3.0 x 10-6 m/s.
Le terrain testé est donc incompatible avec la mise en place d’ouvrages d’infiltration.

3. ETUDES DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES
3.1. FONDATION DE LA STRUCTURE

Le principe de fondation consistera a reporter les charges de la structure par l'intermédiaire de
semelles superficielles, filantes ou isolées descendues d’au moins 0.40 m dans l'argile sableuse avec
quelques graviers, reconnue au droit de tous nos sondages.

On respectera en tout point une profondeur d’assise minimale de 1.50 m/ sol extérieur fini afin de
s’affranchir du risque de retrait-gonflement des argiles.

3.2. DALLAGE
Le niveau fini du dallage (niveau sous-sol) est prévu a la cote 164.50 NGF.

Du fait de la présence d’eau a trés faible profondeur et des difficultés que cela pourra engendrer,
notamment pour la mise en ceuvre d’un dallage sur terre-plein, on prévoira la réalisation d’un plancher
porté par les fondations.

3.4. MISE HORS D’EAU

Le niveau d’eau dans le sol est susceptible de remonter fortement en période pluvieuse (nappe sub-
affleurante).

Le niveau des plus hautes eaux (crue centennale a la cote 166.95 NGF) se situe a une cote inférieure
au niveau fini du RdC (167.25 NGF). De ce fait, le niveau du RdC est hors zone inondable.
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DT2 — Extrait du plan du coffrage du plancher haut du sous-sol - batiment A
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DT3 — Documentation technique Doka (folio1)

Logique du systéeme pour toutes les dalles jusqu’a 30 cm

d'épaisseur

La logigue simple du systéme Dokaflex 1-2-4- pemet
de supprimer les eétudes et les methodes. On determine
la guantité de matériel nécessaire & I'aide de la réglet-
te.

"‘—'— M..._'ﬂt: 1-2.4

= .,
—a

e-HD

Entraxes et position des compo-
sants

Qe les poutrelles soient placées sur, entre ou a coie
des repéres, les enfraxes maximum & respecter sont
toujours indiqués clairement.

Il est possible de contriler si la construction est cor-
recte;, d'un seul coup d'oeil, sans devoir mesurer.

®..05m

A Repérs

1 repére = 0,5 m

@ Eniraxe maxi. des poutrelles secondaires

& porte-&-faux maxi. de la poutrelle

® porte-&-faux mini. au niveau du chevauchement de
poutrelle pimaire

2 reperes = 1,0 m

@ Enfraxe maxi. des &tais

4 repéres = 2,0 m
# Enfraxe maxi. des poutrelles primaires
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=200

2

A Etai Eurex + Téte de décofirage H20 + Trépied amovible
B Etai Ewex + Téte de support H20 DF

C Poutrelle Doka H2 top 265 m (poursle secondaine)
D Poutrelle Doka H3D top 3,00 m { poutrelie pimains)

Poutrelle primaire et secondaire

La poutrelle Doka H20 top d'une longueur de 3,%0m
5'ulilise comme poutrelle primaire et celle d'une lon-
gueur de 2,656m s'utilize comme poutrelle secondaire.

vl Lesensdes poutrefles primaires doit &tre choisi
—:@: de preférence non pas paralléle mais perpendi-
culaire & la longueur impaire 5m. 7 m, ¥m, ...).
Ceci afin de misux exploiter les possibilités du
aysiéme.

=
=

Poutrelle Doka H2(0 top N 1,80m
Poutrelle Doka H2(0 top N 2,45m
Poutrelle Doka H20 top N 2,65m
Poutrelle Doka H20 top N 2,90m
Poutrelle Doka H20 top N 3,30m
Poutrelle Doka H20 top N 3,60m
Poutrelle Doka H20 top N 3,90m
Poutrelle Doka H20 top N 4,50m
Poutrelle Doka H2(0 top N 4,90m
Poutrelle Doka H2(0 top N 5,90m
Poutrelle Doka H20 top N ....m
Poutrelle Doka H20 top N ....m BS
Doka-Trager H20 top N

L3RI B B =2 =& —% —% =3
h RO N €3 © 00 =1 Lh L3 D WD

Moo ocomoonmi:n

lasure jaune
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Pieces du systeme Dokaflex 1-2-4
meme pour les epaisseurs de dalle supérieures a 30 cm

Un seul systéme sur le chantier

Jusqu'a une épaisseur de dalle de 30 cm, il n'est pas
nécessaire d'effectuer des mesures. Cependant il est
également possible de calculer de fagon exacte la
quantité nécessaire de composants du systéme — en
fonction de I'épaisseur de dalle.

Selon la charge de la dalle, on met en oceuvre la quan-
titeé exacte de matériel de coffrage dont on a besoin.
Les tableaux suivants tiennent compte d'une charge
due au personnel comespondant & 0,75 kMNim? et d'une
charge supplémentaire de 10% de |la charge due au
béton, avec un minimum de 0,75 kN/m? et un maximum
de 1,75 kNim=. La fléche au milieu de la surface a &té
limitée & If 500.

Poutrelles bois H20

Sur le chantier, la simple utilisation de la régletts
convient frés bien pour définir les entraxes admissibles
des poutrelles primaires et des Atais.

e S rmpsany
I:Inlm-Trug" Han f-ﬂ'
2 22t .

]

Enfraxe max. admissible des
Epaisseurde | Change surla poutrelles primaires [m] Enfraxe max. admissible des &tais [m]
dalle dalle n powr enfraxe des poutreliles pour entraxe des poutrelles primaires [m] de
[emi] [khim?] secondaires [m] de
0,500 | 0,825 | 0,667 | 0.750 | 100|125 | 1,50 | 1,75 | 200 | 225|250 | 2,75 | 3.00 | 3.50
10 430 367 | 341 | 333 | 320 |28 (270|240 (231|206 202186 (1,89 [1.55 [ 1.33
12 480 347 | 322 | 315 | 203 278 (258|238 (2B |24 |1 BB 16T (152138 —
14 520 331 | 308 | 307 | 289 283 (244|224 (208 [1BB[1 8B [1 81137128 —
16 5,80 318 | 285 | 28R | 273 | 282|234 |24 (187 (1T 1B 1 3B (123115 —
18 8,30 307 | 2B5 | 278 | 2A3 |243(Z25 (208 (1B (1 BB [140 [12T (1158 — | —
20 d,80 287 | 275 | 282 | 289 235 (27| 1@E (168 (14T (13 [1B[107 | — | —
22 7.30 2BB | 267 | 281 | 251 |22 (200|183 (1 AT (1ET (12110 (100 — | —
24 7,80 2E0 | 28D | 284 | 245 |222|z03 |1t (147 12814103083 — | —
26 4,30 273 | 253 | 248 | 23 |2aT (1@ 1@t (138120107 08E| — | — | —
28 4,80 27 | 247 | 242 | 233 |2zt 1A (13014100l | — | — | —
30 2,30 261 | 242 | 237 | 228 | 207 (172|143 (12310808088 | — | — | —
35 10,58 248 | 2230 | 225 | 247 |1ET (150|125 (107 o402 — | — | — | —
40 12,05 238 | 221 | 2@ | 208 |(1EE(1a s |oesjoes|oTd| — | — | — | —
45 13,43 2208 | 212 | 208 | 199 | 142112080 |0BE|0T4|DEE | — | — | — | —
50 14,50 221 | 205 | 21 1890 | 125|108 |00 joyTf0EE| — | — | — | — | —

U Les charges sur les dalles indiquées concement des dalles de beton massif,
Sur des dalles alveolaires, les charges sur les dalles sont considérablement reduites.

Entraxe des poutrelles secondaires

Epaissewr de dalle | Entraze des poutrelles secondaines max. [m] pour une peau coffrante de
[emi) 3-50217mm | 3-5027mm | Dokaplex 18mm Dokaplex 21mm
jusqu'a 18 0,75 0,75 0.50 0,687
jusqu'a 25 0,667 0,75 0.50 0,687
jusqu'a 30 0,625 0,75 0.50 0,625
jusgu'a 40 0,50 0,75 - 0,50
jusqu'a 50 0,50 0.667 - 0,50
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DT3 — Documentation technique Doka (folio2)

Instructions de montage et d’utilisation

= Remargue importante -
‘..l'emllez impérativement consulter le chapitre

a Etais de séchage, technologie du béton et
decoffrage » parallslement a ces instructions |

Coffrer

Placer les etais

= Poser une poutrelle primaire et une poutrelle secon-
daire sur les bonds
Les repéres des poutrelles indiguent les enfraxes
Ecimau ;
- 4 reperes - pour les poutrelles primares
- @ reperes - pour les efais avec trepieds

* Ajuster les étais en hautsur grossisrement, 3 ['aide
de la bride d'amet.

NI

Les trous de reglage numensteés faclitent ke réglage
en hautewr.

ATTENTION

* Lorsque la translation des &tais de coffrage
s prafique en méme temps que celis des
tétes rapide, déc::ﬂmge bdoquer ces demia-
res 3 l'aide de broches 3 clips de 18 mm
pour leur éviter les chutes. Ce consed pré-
vaut particulignement pour ke Fansport hori-
zontal.

¥ Placer les tétes de decofTage H20 dans les Stais.
Attention 3 la position des tétes [a) |

=

NI

) vets de decoffrage - 6 cm

Espace libre a entre [a platine de t2te otla cla-

* Fosifionner les trépieds.

= > Me pas grasser ni huder les raccords 3 da-
) vettes

» Placer les étais dans les trépieds et les bloquer 3
aide du levier de semage.
S'assurer gu'ils sont comectement Sxés, avant toute
ntervention sur le coffrage.

Positionnement dans les coins ou le long des vai-
les

Lorsque les jambes des trépieds ne sont pas com-
plétement depliées, par ex. le long d'un voile, au
niveau d'une rupture de woile, dans un coin, et
NoUS Fecomimandons de positionner le trépied surun
autre étai, ol les Jambes pourront £tre complétement
depliees.

o1 Aftention au sens des cavettes des Stes de
e g décofrage des poutrelies en rive, afin quelles
¥ puissent également Stre actionnées pour ke

decoffrage.

-
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Instructions de montage et d’utilisation

Les poutrelles Doka sont destinées au coffrage et doi-
vent s'employver exclusivement pour les coffrages de
dalles et de voiles et seulement pour reprendre des
charges telles que celles résultant directement dans
des coffrages de dalles ou de voiles pour la construc-
tion d'ouvrages en béton, mais elles ne conviennent
pas pour supporer des charges unitaires plus impor-
tantes (par ex. les poutres maitressas).

Exemple d'utilisation

7 /i

Pour une longévité maximale, prendre des précautions
lors de la manipulation, en particulier pendant le décof-
frage de dalles.

"Vous trouverez egalement des informations relatives a
une utilization conforme dans les informations a I'atten-
tion de FNutilisateur comespondantes, par ex. :

& Coffrage mixte Top 50
& Dokaflex
& Dicka Xira

K '-=§ Pour &viter que les nouvelles poutrelles de cof-
frage ne laissent éventuellement des traces en

\ﬁ/ cas de contact direct avec le beton, nous
recommandons de recouvnr les poutrelles d'un
voile non-tissé,

Valeurs adm. selon la norme EM 13377, voir
l'annexe E

HX0 '

NetP H1G P(H18 M| H24 | H30" |H36

G adm. [kM] 11.0 BH | 75 [125(150(17.0

M adm. [khim] 50 27 | 27 |85 135(17.0

E - J [kMNm¥] 450 250 | 250 |700| 1250|1850
Distance adm. entre

is [khim] 4,00 320 | 3,20 (4,80 6,00 (2,00

Ces valeurs sont calculéss avec les hypothéses ye =
15 knwa09etyu=123.

Le taux d’humidité priz comme hypothése est de 20 %
ou inférieur. Pour des hypaothéses différentes, adapter
les valeurs en conséquence.

*zalon l'agrément de [nstitut flir Bautechnik ('Insttut
pour la technique de la construction) a Berlin.

Diagrammes de fléeche

Poutrelles Doka-H20 N et P

6 e [ [ E N
s il 'IH T IIIII,- -
wl TITEILRTITTT J."' ) If}"[;
- : [l ] ke
E W[ -
E /
e 8 e
4 IS Wi
2
" : - 7.0 30 40 E.0

Distance enire appuis L [m]
M ... moment figchissant admissible O .. effort tranchant admissible
p ... charge exerces [charge de senvice)

Poutrelles Doka-H1G M et P

IJ.TIIE-l | |
4k plEml
T IIT]
12 |
L
e 8
&
g 8
&
2
0 =] ===
0 06 10 15 D 25 30 35

Distance entre appuis L [m]
M ... moment fidchissant admissible O .. efort tranchant admissible
p ... charge exerces (charge de senvice)
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DT4 — Documentation technique Rolpin

Epaisseur (mm) 12 15 18 2
2243 2144 7894 7R47

. T Module d Slasticité Em.0.50
- en flexion (en Nimme)

Em.20.50 | 3050 3280 4505 4553
NP ROLPIN e
Soka i P Fesistance en fiexion fm.0.05 269 25 21.8 21.1
[N/mim?)
G g : fme005 142 135 175 158
NF EXTERIELR CTB-C ROLPIN BATI est un contreplague multiplis 100% pin [EM 789/1058)
Faces maritime, ongine France.
Dimensions - 250 x 125 cm Domaines d' emplois © Coffroge de beton

La pression admissicle en connaissant 'épaissew et I'espacement enfre appuis
L' espacement entre appuis en connaissant | Spaisseur 2t la pression
L' eépaissur en connaissant |'espacement entre appuis =t la pression

Exermnple © un pannsau de 15 mm ufilise une pression de 15800 Kg/m? permet un espocement des appuis de 40 cm powr
une fidche de 1/200

Un coefiicient de 0,50 est & cppliquer aux poriées données par les abagues lors de 'Ulilisation des panneaux avec les
apouis paralléles au grand oot

—G— ABAQUES ROLPIN FILME
CIFFRAGE FLECHE DISTANCE ENTRE APPUIS EN CM
Face | - sans nosud, awes réparations bois. L:_'-' C - ¢ 4 A - - - an - = -
Faoe |1 # : awec nosuds sains ot quelques réparations bois, a6 o L L L 2 it oL - = — 2 =
Face |l - avec nomeds sains, réparations bois of mastic. TEa ey 000 ] eee [ 2o | e
Face |0 : sans réparation, avec trous de noeuds. ot femtes. E =3 r] N
v TR i 1000
I FRANLE c E R 3500 2330 1750 | 1400
E |
g 1
Emplois structurels en construction Athestalion de confommife systeme 2+ seion B4 13984 1 I el T ]i H
Milisux exterieuns se=ion EM 434 —3 -5 jusoge strucfunsl]. Homologue a la marque frongase de qualite HF Bdenewr 0 { [
CTEX =t 0 lo marmgue alemonde= BRU 100 DIM 63705 parti= 2. H [ [
Degagement de formaldéhywde Ciassement £1 Seion nomre B 717.2 E ]|'|| \il ll'l‘
: . " N | ZEO00] Te5E | TTS )T |
L=z memsures d°emissions de formoldehyde monirent un degogement de 0,02 mgfl d'air s=lon lo method= ou 1 1
dessicoofeur S0 1245004, Catle vaolaur =st 15 fois infefews gur evigences d= lo nome japongise F*** o plus sevems d J.L50] 1500 \ \
au monde (3.3 Mgl selon lo nomme JE A 1460 a 1 1
N J2000) 1333] 1000 ] =00 \ \
Classemicnt en néaction as fen : Selon EM 13301-1 Epossewr = § mm : Euroclozee D-52-d0 ! | A
Marquage : L€ n® 230 - CPO-017 - EN 13934 M 1 4 h
DOF ; Disponible sur nofe gie infemet E 1N Y A
Densiti - 410 0 430 kg/ma T ALY A
Oualite du collage s=iom nome B 314-2 : cologe closse 2 n miieux exheneurs . resstont o I'eaw =f v intempernes R | TE00] 7000 T e 3 kY
Coolle phenofgue E i kY N
1250 500 %N N
c LY % y
i —t AN N Y
Le formot des ponneoux =t 2300 « 1250 mm [gutres formots nows consutter R 00| 6% | 500 | 30 K\ N kN
R K K =
SIE " : = e : E [ 750 ] 500 KN | i
Epaisseur {mm) 3 15 & z S 1\
Hombre de plis 5 & ki a 500 | 333 | 250 | 20 N S, o
=0 0 =a 9 4 —
e il v o . T E ™ A B i i
=15,
1200 WAk 1400 1500 1 i 30 i Li =l ] 3 =l
FLECHE DISTANCE ENTRE APPUIS EN CM
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DT5 — Documentation technique Tours étaiement DOKA

Assemblage

Les composants de Staxo 40

. drartement des cadres = 150 o
lang=ur de cadre = 150 cm inon compatble aver les Stabemeris
Btawo et Btans 100

Fltce =n bife

Cadre 2taxo 40 .1 20m

Cadre dagonal Stawo 40 F 12,150
Pitce =n pl=d

Flanchon aver tappe

Traverse de démamage Staxo £0
Echelie de démamrage Stawo 40 F 1, 20m
Lihels 2taxn 40 F 1,20

Eﬂﬂ*ﬂﬂﬂmbﬁinh

Pieces de tete (A)

Warn de bR en | Virin dis f8he =n
<roby Smxn 40 | orolx Et=ws 40
I0cm T

Warin e page Viarin d= bt
Stamn 400 30cm | Staxo 40 TOom

receynir 1 supersinechre

Virin supdneur neglable =n havlewr pour Siaemants. Destins 3

=i & Fagiapisr @r Fosurisus

| 25l possibkie dwtiser au chox
une ou S polirefes HI0

Les poutreiles primaires sonk
stCurisfes contre b= barscule—
et

Pour recevolries proflss en acher
par ex. =5 fares ou e Alenes
ke Cokamatic)

Domaines de hauteur et liste de
materiel

[[:%_-, = | e tableau A tient compte d'un jeu de décof-

frage de 6 cm |

i O G
_I_
K
o
B r
ks e =

Tableau A
Variante 1 Variante 2
Lx = max. 30cm Lx = max. 70cm Matériel de base
Lr = max. 30cm Lr = max. 70cm
. n S

E-_i E-.i ,CE' T_E
3T Sz B | o |uw E
=3 B =% by il - o1
b= £ Y e £ 2 - | ]
E 25 5 : 25 5 L | 8| % o | &
- g & ZQ = e |2 |F|E| T |2

w =F w o 0 o il 2 & =
@ =9 T : =9 T |E| | B 2| 2| 5| ¢
5 S o o o els | 8|5 |8 | |> | &
8 S 3 1 S g |- |® | E|E|a|=c|?
T & w @ & w g | = o T e =
| cs | 3] ¢ ss |slel5 |5 8]2l2|8
= z T = E T I z |8 | B|° |2 |8 3| &
= 3 © @ & @ W ) @ o A a =
z — D o To o P ® 5 2|z @ 3
E h [m] £E £ h [m] £E slzlz |z 2|23
T min. - maxi. £33 Z min. - maxi. 2% oSl dlda] & S
1,20 137 - 1,79 4 4 2,07 - 259 4 4 2 2 1 1 — 8 —
2,40 257 - 208 4 4 276 - 379 4 4 4 4 1 1 2 8 8
3,60 307 - 419 4 4 3,96 - 499 4 4 B 3] 1 1 4 8 16
4 80 497 - 538 4 4 516 - 6,19 4 4 8 8 1 1 i 8 24
6,00 6,17 - 6,59 4 4 6,36 - 7,39 4 4 10 10 1 1 8 8 32

Cadre 5taxo 40 (B)

G 3o A0 1,.23m

Condre s i gatvaniss,

CAPLP et CAFEP — Concours externe — Génie Civil — Option CRO

Page 14 /19

Aucun planchon n'est compris dans |a liste de matériel.

1} Nécessaire guand l'ensemble de tours est positionné ou translaté a la grue.

Les charges admissibles sur chaque pied ont été éta-
blies via des essais au CEBT selon le cas 1B du para-
graphe 6 de la norme NF EN 12813.

Hypothése -

= |'étaiement est considéré comme libre {(non-main-
tenu en téte)

= sans charges horizontales

Charges admissibles sur chaque pied - dimensionnement applicable pour la France - coefficient de sécurité

appliqué
Tour A TourB TourC TourD
1 cadre 2 cadres 3 cadres 4 cadres
137 - 260 cm 257 - 380 cm 377 -500 cm 497 - 620 cm
Jusqu'a 45 cm 40,9 kN 48,8 kN 48,8 kN 48,8 kN
Sortie de vérin max. jusqu'a 60 cm 34 6kN 41,3 kN 41,3 kN 41,3 kN
jusqu'a 70 cm 30,4 kN 350 kN 350 kN 35,0 kN

Hauteurs d'étaiement jusqu’a 6,0 m

Charge admissible par pied : valable pour une hauteur
de 6 m - voir tableau ci-dessus

Ce calcul a eté basé sur les essais au CEBTP selon
cas 1B du paragraphe 6 de la norme NF EN 12813
(rapport d' essai n® BMAB-B-0126 du 25 juillet 2011).
Ces valeurs sont également en conformité avec la

norme ANSI/SSFI SH 300-207, séries A et D (standard
us).

Hauteurs d'étaiement supérieures a
6,0 m

Pour des hauteurs d'étaiement supérieures 46,0 m, un
calcul spécifique pour le dimensionnement des
charges admissibles sur chaque pied est a réaliser.
Veuillez demander conseil & votre technicien Doka.

Session 2018




DT6 — Formulaire RDM (folio1)

Théoreme des 3 moments (formule de Clapeyron)

Hypothéses : El = constante sur I'ensemble de la poutre,
en I'absence de dénivellations d’appuis.
".
pu !
(s) A
AE L _IA' Lt _A.l.‘
| s
p; pu !

A| 1 As An !
l_ L. J s Lr 1 _'I
v L
Systéme isoslatique p Pisr

associé

(S") L T T

s e
A| 1 o AI A' m‘" A‘"

L L | | Lis |

f 1 ' |

LM, +2(L+ L, )M + L M, =6EI =, )

di L

Equations du moment de flexion et de I'effort tranchant relatives a une travée i

Equations intrinséques pour toute travée i. L'abscisse x varie de 0 a L, .. (L, = portée utile de la travée i)

Mu(-\‘)=M';(.t)+M,,[l_ -]

X

J+ M, pour  xe ](), L,,,J[

I

“oJ o i
i M-M
V"(.r)=|’"(x)—[ .

i

i-1 ] pour XE ]”' l.,”_.,[

M (x). Vv, (x) sont respectivement les équations des moments de flexion et de l'effort tranchant dans la
travée isoslatique associée.

' ' v | 0 l l‘r g i": :
Valeurs particuliéres pour une travée chargée uniformémentpar p, : M, =M, [ L ]— £ x”"
M +M, o (M-M) Lo (M= M) .
My ey ™l M) At = AMy =My
. 2 . 16M) PO JB=gr ,,‘,,,’""
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ROTATIONS ET FLECHES POUR DES POUTRES ISOSTATIQUES COURANTES

CONVENTIONS DE SIGNES ET DE REPRESENTATION

Repére Eléments de réduction Liaisons
y =
A o P T’ T
+ T x Articulation
! 5 o.:ﬂz o Qﬁ_ r
————— . N x
olz o
ou Encastrement
r I noeud rigide
o—% W
Schéma mécanique Rotation aux appuis Fléche
)
7 pL
=~
I I x Y 24EI o 5pL’
~ "Lz — ‘ - e pl‘l (L/2) 384E’
A w" 0 B e 24E1
- L -
y
!" . L
a
P - Y. o —
- _ X = 6EIL(L a)2L a) pour a S 5
-&" 'f“‘:i ‘A’ Fa > h Fa 5 3
A o b B a’n=6F"(L'-“') f,,./:,=48—”(31:-4¢1')
L a oo La ol o ’
- L -
4
- < CL
c Oy Oy a)‘ = 1
| \ — . © 3EI f - cr
- s — flacg CL (1.12) 16EI
A F - 6EI
- L -
y
f g
{L] x| gt P
I —=u— * " 6EI A SEr
A P B
e L -
Yy -
T F
| l x L M
[ — 5 2EI fo =351
A u;e ‘\a
e L -
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DT6 — Formulaire RDM (folio2)

Organigramme de calcul des armatures longitudinales en flexion simple,
section rectangulaire :

Données
Catégorie de durée d'utilisation de projet : 4
Environnement :Classe d'exposition X..

d<09h
Ti=Tal'Ye avee Yu=15

cm’u = ,"ax{"‘min.h :cnm.dnr ;l U”""}

Enrobage nominal : ¢, . =c¢,., +4¢,.,

o, N
béton C../ ..
frl
Lo =031 pour sC50/60 [:>

acierB500  f, =500 MPa
diagramme élasto-plastique parfait

w500
fum Iu =15 =435 MPa

¥ 4 s
p,=135g+15¢ kKN /m

moment de flexion ELU M ,, =M

NON

1
M.
bl d : j.l'll

M

oul

Pas d’armatures comprimées : A, =0

Les armatures comprimées
sont conseillées, car les aciers
seraient mal utilisés.

Si les armatures comprimées
sont prises en compte, elles
seront alors maintenues par
des armatures transversales :
s<15¢.

A
b

d

Le pourcentage d'armatures p =

w

@, =1,25(1-J1-2p, )

|
z, =d(1-0,4a,)
I

0,8 ,
A!l S Q'!,.b' df(.-!
f_vd
Axl = M"
zusf_wl
psl - A‘L = ()'b.au _fﬂl—
bwd fwl

f‘ll > A

§.mrin
vk

A, <004 A

Sections minimale et maximale d'armatures longitudinales tendues : Clause 9.2.1.1

= max ().2()1’—’!'-b,d ¢ 0,0013 b, d | condition de non-fragilité.

avec A_ aire de la section droite de béton
b,  la valeur moyenne de la largeur tendue, pour une section rectangulaire et une sectionen Té: b, =b,

Equation alternative du bras de levier

Il faut déterminer la hauteur utile réelle d ., celle-ci doit étre supérieure a la valeur forfaitaire considérée,

“u
z.:d“_()‘40’“):(!(|+\/lq 2, )

3% 4% ps|

1 |

0,13 % 1% 2%
} — |
Min normal

1 '

fortement ferraillé interdit
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Portées utiles [de calcul) des poutres et dalles dans les batiments

a) éléments isostatiques
b) éléments continus
c) Appuis considérés comme des encastrements

parfaits

d) Présence d'un appareil d'appul

e) Console

La portée utile /;, d'un élément peut étre calculée de-

la maniére suivante ; 1, =1, +a, +a,
Avec 1, : distance libre entre les nus d'appuis.
Les valeurs a, et a, a chaque extrémité de la portée,

peuvent étre déterminées a partir des valeurs
correspondantes «, de la figure 5.4.

Figure 5.4 : Détermination de la portée de calcul L, pour différents cas d'appulis.

r

——

11
I

w =min (V2:h/2)

n

Lcll

a =min (22 L

(a) Eléments isostatiques

Lcll

A
v

|

( )appuis considérés comme
C
des encastrements parfaits

E

—— h

& LI’I
Leir

(d) présence d'un

appareil d'appui

[

—— —
> <
¥ | = min v2:02) .
/ : <
A
Letr r
1 1

(b) Eléments continus

ai =min (1/2;:h2)
n
>

l.«:ll >

(¢) console

Aciers en barres
Diamétre Polds Périmetre Section pour N barres  en cm?

mm kg/m cm 1 2 3 & 5 6 T 8 9 10
5 0,154 1,57 0,186 0,383 0,589 0,785 0,982 1,18 137 1,57 177 1,96
6 0,222 188 0,283 0,565 0,848 113 1.41 1,70 1,98 2,26 254 283
8 0,395 251 0,503 1,01 1,51 20 2,51 3,02 352 4,02 452 503
10 0617 314 0,785 1,57 2,36 3.14 3.9 4.7 5,50 6,28 7.07 7,85
12 0,888 3,77 1,13 2,26 339 4,52 5,65 6,79 7,92 9,05 10,18 "niNn
14 1,208 440 1,54 3,08 4,62 6,16 7.70 9.24 10.78 1232 13,85 15,38
16 1,578 503 201 4,02 6,03 8,04 10,05 12,06 14,07 16,08 18,10 2011
20 2466 628 314 8,28 942 12,57 1571 18,85 2199 2513 2827 3142
25 3,853 7.85 49 9,82 14,73 19,63 24,54 2545 34.36 39,27 44,18 49,08
32 6313 10,05 8,04 16,08 2413 32,17 a1 48,25 56,30 64,34 72,38 80,42
40 9,865 1257 12,57 2513 37,70 5027 62,83 75,40 8796 10053 | 113,10 | 125886
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DR3- Etude de la longrine LG25
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