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DT 2. Groupes secours

Groupes secours généraux 1 et 2 de l'installation générale :

I-" ————————————————————————————— b J-" ————————————————————————————— b
| Groupes Secours 1 : | Groupes Secours 2
1 I
I : T
| I |
| I |
| 1 |
I i
| 2000kVA 2000kVA 20000 | | 2000kVA 2000kVA 2000kVA
: ADOV/20kV 400V 206\ 400V 20KV I 1I A00V/20kV 00,20k A00V/20kV
. | i
| I |
B NCIOICHENEINCICINOC
| 1 |
i I
| 3 x 1850kVA - | 3 x 1850KVA
: v 400V-1500tr/min I 1! 400V-1500tr/min v
[
: Vers D1 Ouest/Est : JI Vers D2 Ouest/Est
Ih_ 1 Ih_
Groupes secours Bocage Central :
[ R el e e A Sk e L ot Aol e i el il i et Feh R e e LI AP -
|
: Groupes Secours Bocage |
|
: |
| Vers Bocage Central Terrasse Vers Bocage Central Infra Sud |
| % 3x 1850kVA A !
|
| 400V I
: |
I |
I |
i |
I |
|
l._ _________________________________________________ P
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DT 3. Automatisme groupes électrogénes Bocage
i :
% | °\
| | |
1 |

TR4 T 3 |-.

oTRI l o
004
3 TGET 3N TRI-TCET 5T TR3-TGET F3 TRI-TGET PT TR2-TGBET UT TGET PH

——
3

\

;l

MODES DE MARCHE GROUPE ELECTROGENE :

|
@\‘ @Jf
J, 11

4_,9,_;._
4—-i.-—-

BT

TR

STRATEGIE SECOURS

-commutateur mode de fonctionnement en mode NORMAL

-position AUTO : position normale pour un groupe disponible, en état de veille, prét a intervenir dés
qu'un ordre de fonctionnement lui sera donné par la partie commune du systéme MAGE DSP de
chaque GE.

-pas de défaut constaté ni arrét d'urgence.

MODES DE MARCHE CENTRALE :

-le choix de fonctionnement de la centrale s'effectue avec une interface-homme-machine, seuls les
GE en position Auto ou Test sont opérationnels.

-position AUTO : position normale de fonctionnement, les ordres de démarrage et couplage des GE
se réalisent automatiquement.

MODES DE MARCHE DISJONCTEUR DEPART :

-position AUTO : position normale de fonctionnement, les ordres d'ouverture et de fermeture du
disjoncteur départ se réalisent automatiquement.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT AUTOMATIQUE :
o lorsqu’ un besoin de puissance est demandé par un ou plusieurs TGTBT, un ordre de démarrage

est envoyé aux groupes électrogénes (GE) via le MAGE DSP.
- 3 cas peuvent de présenter :

Cran1 .ovoviiiciecieeieeeieeeeene. 3 groupes disponibles
Cran 2 .. .. 2 groupes disponibles
Cran 3 .. e .. 1 groupe disponible.

o Iursque Ia wtesse des gmupes disponibles arrive a 1400tr/mn, les alternateurs sont excités.
Lorsque la tension U devient nominale (400V), le relestage progressif de la centrale est déclenché
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en fermant les disjoncteurs de départ des TGET toujours dans l'ordre suivant :

QTRS e TGBT P5
QTR TGBT PT
QPN TGBT PN
QTRZ. ..., TGBT UT
QPH...ccovvivivieririevvnieeenneneen L GBT Pharmacie,

o les inverseurs de source incorporés aux TGBT concernés basculent en position secours et
simultanément les groupes électrogénes (GE) disponibles fonctionnent en marche forcée pendant
15 minutes.

o Aprés cette période, une optimisation de puissance des groupes en fonctionnement est effectuée
en fonction des ordres demandés par les TGBT (crans 1, 2 ou 3) via le systéme MAGE DSP.

Si un groupe en fonctionnement devient indisponible :
o QTR5, QTR1, QPN, QTRZ2 et QPH s’ouvrent.
o une impulsion cran délestage est envoyée aux TGBT :

Cran1 ...cocooeeivieceeeeeeeeen. 3 groupes disponibles
Cran2 ......ccccccceeeeeveeeeeneenn.. 2 groupes disponibles
Cran3 .........cccccooeevevvvnnenee.... 1 groupe disponible.

0 le ou les groupes arrétés redémarrent s'ils sont a nouveau disponibles et se couplent.

o la centrale est progressivement relestée en fermant les disjoncteurs départs vers les TGBT
CONcernés.

o si deux groupes sont indisponibles, QPH ne se ferme pas, le TGBT Pharmacie n'est pas releste.
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DT 4. Supervision GTE Bocage Central Terrasse

B s A Cefiam 01 G ikt
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DT 7. Schéma TGBT UT-NP/UT-28

P

\ TG-BC-TRT2

e
T

TG-BL-UTNP

ICARACTERISTIQUES ELECTRIQUES | % | SiTuATIN 2 25
" UT 28
1 - RESEAU REP.EQUIPHENT QGEN UTNP
o Krrivie
TENSION NOMINALE = 400 v ETIO | DESIGNATION e CTA ="l
PUISSANCE NOMINALE - KA COMSOMMATELR (TE-C-TRTE
INTENSITE NOMINALE = 2000 & w | PUISSANCE 98 KVA
FREQUENCE NOMMALE = 30 H2 | COURANT NOMINAL A 2000 160
NOMBRE DE SOURCE - 1 EMN PARALLELE | E ﬁ 2| DISJONCTEUR/INTER NSX 180N
INTENSITE DE COURT-CIRCUIT - 43 KA RMS 15 & | DECLEMCHELR NW 20HA T™ 160D
COURANT MAX! DE CRETE = 945 ¥a = | MOTORISATION T} oul
1| REGLAGE DISJ. Th= - 138 A
SCHEMA LIAISON A LA TERRE : [WoU FEN] 1T T T e Magn/Tempo= 1250 A
EN ACCORD AVEC LA CEI 364 V u| coeTELR
s 7
= PHASE ! l = 11 TAZT 205 LS5 VA
< PHASE 2| DIALPACT (MESURES) PEn)
27| PROTECTION HOMOP/TORE
2 - TARLEAY
| CPL/TORE
= T = KA RMS 1
TENUE AL COURT-CIRCUI 45 515 ol L = o
COURANT MAX DE CRETE = 9435 KA
| SECTION CABLE nn2 GADE BASSES 200M | ax7To MU
POUVOR DE COUPURE ULTIME = 45 KA (icu) 7
MINMUM DEMANDE n| MIRE [E MODULES/SORTIE 1
l:{s mm BEP.FRTS © SCHEMA “-PE [ DFs
1| MMERD DE PLAN/FOLID [N 150 A 153
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V1D VAMZl

V1D VAM 04

20KV

TR2 1250 KVA
400V

20KV

400V

DT 8. Schéma basse tension Bocage Central Terrasse
ITR1 1250 KVA

V1O VAMSZI

V1D WAMSEL

V1D VYAM9S

Y12 YAMOZL

V12 VAMSL

V1D WAMSS

V1O VAMSL
glLanlieqs
JUON YAMOE
—gpemeys
N
N SJUOWN WAMOE
" pebieys sJuo vAMOE

TGBC UT/P

£ploJ) adnoio YAMEIE

Zpioy adnols YAMLLE
¥ p1oyy adnous YAMEIE
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Départs prioritaires

x// PYLD YAM 6

EVLD YAM LY

ZV1D YAMLL

82-1N VLD VAM 86

prioritaires

TGBC UT/INP

EYWELE

Départs non
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Annexe 1. Fusibles HTA Schneider

fﬁlﬂasui bﬁles Fusarc CF norme DIN pour protection transformateur (calibre en A) (1) (2)(3)
] n*

5 40 40 50 63 63 80
5

1 25 315 40 50 63 63 80
3 72 20 315 40 50 63 80 80 100 100 125 125 160 200 250
25 40 50 63 B0 100 100 125 160 160
6 25 315 315 40 50 63 63 @0
5 72 10 20 2315 40 40 50 63 B0 80 100 100 4125 125 160 200 250
1625 40 50 50 63 80 100 100 125 160 160
63 16 20 25 M5 40 40 50 B3 63 80
3] 7.2 0 20 25 35 40 50 S50 63 80 80 100 100 125 125 160 200 250
25 315 40 S0 B3 63 B0 100 100 125
63 16 20 25 25 M5 40 50 50 63 BO
6.6 7.2 0 20 25 35 3,5 40 S50 63 63 80 100 100 125 125 160 200 250
25 315 40 40 50 63 B0 80 100 125
16 20 25 N5 N5 40 50 63 63
10 12 63 10 16 20 25 315 40 40 50 63 80 80 80 100 125 125 160
16 20 25 35 40 50 50 B3 B0 100 100 100 125
0 16 20 25 25 315 40 S50 50 63
1 12 63 10 16 20 25 315 315 40 50 63 63 80 80 100 125 125 160
30 35 M5 40 40 50 B3 80 B8O 100 100 125
63 10 16 16 20 25 25 315 40 S0 S0 63
13,2 175 4 10 16 20 20 25 235 315 40 S50 63 63 80 80 100
25 25 35 4D 40 S0 63 80 80 100 100
6.3 10 10 16 20 25 25 35 40 50 50 [ix]
13,8 175 4 0 16 16 20 25 315 315 40 50 63 63 80 B0 100 100
20 25 35 40 40 S0 63 80 80 100 100
10 16 16 25 1,
40
50
2%

15 175 4 63 10 16 20 20 25 315 0 50 63 80 80 100 100 100
10 16 20 25 25 M5 40 B3 lix] B0 100
6.3 10 16 16 20 MsH5 NS5 40 50 63
20 24 63 10 10 16 20 20 25 315 40 40 50 63 63 B0 80 100
16 20 25 25 35 40 50 50 [ix] 80 100 100
10 10 16 20 25 25 35 40 40 50 63
22 24 63 63 10 16 16 20 25 315 31,5 40 50 50 63 80 80 100
10 20 25 35 40 40 50 [ix] 3 B0 100 100
63 10 16 16 25 35 40 40 50
25 36 4 63 10 10 16 20 20 25 315 40 50 50 63 63 63
10 20 25 25 NS5 40 50 63 63
6,3 0 16 16 2% 315 35 40 50
30 36 4 63 63 10 10 16 20 20 25 315 40 40 50 63 63 63
10 16 20 25 25 NS5 40 50 50 63
fusih?les Soléefuse norme UTE pour protection transformateur (calibre en A) (1)(2)(3)
e
3 7.2 16 16 M5 63 63 63 80 100 100 125
33 7.2 16 16 M5 N5 63 63 80 80 100 125
4.16 7.2 6,3 16 M5 N5 315 63 63 80 80 100 125
55 7.2 6,3 16 16 M5 M5 M5 863 63 63 80 100 125
6 7.2 63 16 16 315 31,5 31,5 63 63 63 80 100 100 125
6.6 7.2 63 16 16 16 31,5 315 315 63 63 80 80 100 125
10 12 63 63 16 16 16 315 315 315 43 43 63 80 80 100
11 12 63 63 16 16 16 16 31,5 315 315 43 63 63 80 100

138 17524 63 63 16 16 16 16 16 315 315 315 43 63 63 80
15 17524 63 63 16 16 16 16 16 35 35 M5 43 43 63 80 80

20 24 6,3 63 63 6,3 16 16 16 16 M5 M5 43 43 43 63

22 24 6,3 6,3 6,3 6,3 16 16 16 16 16 M5 M5 315 43 43 Bq
30 36 63 63 6,3 16 16 16 16 16 M5 N5 M5

(1) Les calibves des fusibles comaspondent 8 une installalion 4 Nair libre avec surcharge o transformalewr de 30 %, ou 8 une installation inféneurs

sans surcharge du transformaledr,

IEJ&bFMEﬂwwﬁdmmmdm. vewillez vous référer au propre lableaw de selection du fabricant de cel appared
{(3) Bian que hos calbres nobds an plus fonod solnl s plus adequals, ks autras proidgent auss les fransformateurs de fagon satisfarsante.
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Annexe 2. Disjoncteurs Schneider et valeur impédances
de court-circuit

Basic circuit-breaker

Rated curment (&) S CIB0C
ol 4 [LA]
Senacr ratings (A)
Typs of circul braakee
Liitmuats Breaking capacy (kA rma) [ ZEAISD Y e .
WAL 5960 Hz L1 &3 -
LR ] -
BV i -]
Rvted service breaking capacity (A ma) [ % o 0%
:" d sl T [ e 18 :I‘ [] [ £ 50 (-] (1] [-] E 50
WAL 5960 Hz I = » L] b 50 » TS -] k] Ei
radantanecus. 10 - - ] [ = - w1 & =
Rimted rmaking capacety (LA peak] em 2D Y [] 3 -] m - 143 F-7] ny X0 -
WAL S50 Hx E25W 1] 43 =7 2 - 143 BT @A 8 .
Lok t] 143 15T el = 143 &7 20 20 =
S . . = - w05 |- . - = 108
MMHEMMM o] gro eehinchion =] F-] ] i 25 = F] = i Fi]
Cloaing e jma) 47 < 70
Circult-breaker as por NEMAABY
vac o v @ o w w - o s e i
NSX100/160/250N:
appareil complet FPAV
Compact NSX100/160/250N (50 kA 380/415 V)
Prix ursiiains an CHF e TWAR
Compact NSX100/160/250M
Compact NSX1008 (50 KA § 28015 V)
Caltes L lap2a
TRHED LVEIN84T Mﬂlul'w 5id.03
TS0 Lvazo84s 50400 LV AT0R8A 514.00
Tt LVATREAS 04 00 LYATNS 51400
Tk Lyasdd 0400 LVaTead 51400
TS0 Lvazeid 04,00 LV 29883 G
a0 Clin ! L Ltz (LT, ]
TBoD LyvEzedl 47100 LY aTes1 3400
Tw00 Tuvazesun 470,00 LVAZO00 8800
Compaet NSX1S0M (50 kA & 380415 V)
Cakmee |3m 30 |ap 22
Tumo |wvaronia 557.00] L¥I0843 ()
TG00 LVAMET 507 D0 LY EI08ED 7200
a0 L w...i. aTL00
THEOD V430840 m.ﬂ'uruu 85000
Compact NSXIS0N (50 kA & 380418 V)
Caltrs 3P 31 |ap 23
Tuaso LVeXIRK £a7. 00 LVAYIBEY E L]
TE00 VNI BET D0 LYETIEED 200
Tu2000 L mql@ 114,00
TS0 LVE3I 80 B 00| LVEX I B30 THELD
u disjoncieurs W canalisations
Limpédance d'un disjoncteur ne doil étra La résistance se calcule 4 laide de la
prisa en compte que pour des appareils en formule
amont de cedui qui doit ouvrir sur le coun- L
croult envisagé. La réactance est prise égale Re=pxg
::J:‘ﬁ;ﬂﬂhmﬂéﬂﬁt p = résistivité des conducteurs a la
barres température normale de fonctionnement,
La résistance d'un jeu de barres est p = 22,5 mil. mm’/m pour la cuivre,
généralement nighgeable, saul pour les p = 36 miLmm*'m pour 'aluminium,
faibles sections. L = longueur en m de la canalisation,
L'impédance du jeu de barres est donc S = section des conducteurs en mm’
essentielloment réactive (0,15 ma/m) La réactance des cables peut étre donnée
Pour les jeux de barres prélabriqués,
consulter les valeurs données par le avec précision par les fabricants. Pour des
constructeur. Limpédance des canalisations sections inlénieures & 50 mm’, on pourra
varie par exemple de 0,011 mcym (4700 A) & toujours la négliger. En 'absence d"autres
0,063 my/m (1250 A). renseignements, on pourra prandre :
Xg = 0,08 m{¥m
Pour les canalisations préfabriguées
consuller les fabricants ou e reporer au
guida C 15-107.
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Annexe 3. Groupe électrogéene SDMO X1400

50 Hz - 1500 timn
DESIGHATION UNITES | PLNSSANCE | PUISSANCE | PUISSANCE
COMTINUE | PRINCIPALE | SECOURS
[PUISSANCE BRUTE MOTEUR o kWe ] 1270 | 1588 | 1T
PUISSANCE VENTILATEUR N ... B 51 X
PUISSANCE NETTE MOTEUR - | wwm 1219 1537 1650
PRESSION MOYENNE EFFECTIVE BRUTE 1 bar 16,6 208 228
DEBIT AIR DE COMBUSTION m3mn__ 07 | 132 | 140
TEMPERATURE MAXI GAZ ECHAPPEMENT (aprés turbo) —TC 400 | 430
DEBIT MAX] GAZ ECHAPPEMENT (aprés turbo) m3mn 2/ | Ea
RAPPORT MAXI DE PRESSION DE POUSSEE (aprés turba) - 3 33 | as
RENDEMENT MECANIQUE ) - % BB o g2
REMDEMENT THERMIQUE GLOBAL - ) W% 4 41 4
PLISSANCE DE FROTTEMENT ET PERTES DE POMPAGE KWm 160
WVITESSE MOYENMEPISTON ~ mis | 85
|DEBIT MINIMUM REFROIDISSEMENT s 18
Tableau 1 Caractéristiques du moteur diesel
SERVICE CONTINU 50 Hz-1500 trimn / 60 Hz-1800 trimn

CLASSE D'ECHAUFFEMENT Code de bobinaga| 80
CLASSE D'ISOLATION MNombre e fils| 6
FACTEUR DE PUISSANCE 0.8 Pas du bobinage| 273

TEMPERATURE AMBIANTE| 40°C CARACTERISTIQUES du BOBIMAGE|
H
H

Hz 50 B0
TENSION Etoile] v 380 | 400 | 415 | 416 | 440 | 460 | 4B0
. Trangle| W 220 | 230 | 240 | 240 | 254 | 265 | 277
PUISSANCE KVA | 1800 1850 | 1850 1960]213&(} 2150 | 2220

KW

414

EZ)

1440 | 1480 | 1480 1560 | 1640 1720 1778
961 962 062|061 063 564 D64

RENDEMENT en % avec cos phi 0,8

962 963 963|962 | 965 566 966
12 |963 863 662|662 065 066 066
RENDEMENT an % avec cos phi 1 44 | 960 | OF | 97 | 969 97,1 872 | 8712
M4 | o7 |874 67| 97 @72 973|673
U2 |871 671 or | 87 | 872|973 673
|wmrnecuumcncm 038 041 044]035/ 037 038 | 044
REACTANCES en % - .
réactancs longihudnale synchrone B o Xd 305 | 285 | 265 | 335 | 315 | 300 | 285
réactance transversale synchione Xq | 150 | 140 | 130 | 185 | 155 | 150 | 130
réactance longitudinale ranstoire Xd | 264|245]226(267 | 269 | 268 228
réactanca longitudinale subtransitoire ®d |122 13| 105] 132|124 118] 105
réactance transversale sublransitoine - o | X'q 127 118 11 |138] 13 124 11
réactance inverse X2 |125] 116 10.8] 1386 127 | 122 108
réactance homaopolaine Xo 36 | 33 31|38 363531
[CONSTANTES DE TEMPS en seconde
transitoire 4 vide | Tdo 33 [subdransitoire / Ta - 0,02
fransitoire en courtcircuit (Td 0,31 |de Finduit/ Ta 0,035
[AUTRES CARACTERISTIQUES
résistance par phase & 20 degrés en millichm I o -
surdlargaa ) 10% pendant 1 haure o
courant de court circuit triphasé - »= 300% (3 In) N
régulation de tension en régimeétabli +I—U$‘k avacmma-z 4+5% elcos phi0,8a
~ Tableau 2 Caractéristiques de l'alternateur
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Annexe 4. Régulateur de tension AVR MARK 1

REGULATION ACCURALCY A0 O PEEE, [ W O RN & SO0 AT
sheddy S CnRone. b7 raed YoRage and PF
e T T
RESPONEE Tial oyoie  [20me- 56 G|
CRERA TG TEMPERATURE: =T =+ TOT
EXCITER FULD RESISTARCE: 50 e - 2003 oy
HPUTOUTPUT BATA:
:lm‘f\'ﬂ.‘l‘ﬂ.: 70 - ITTY IR0
POWER SUPFLY: bl
POWER DISSPATED: 20w o)
:ﬂ.l'l'ﬂl'l'#ﬂ.‘l'ﬂ-ﬂ: L i el condrw|
CHITFUT CLIBRENT (B & v, iy AT | o |
v 1 marade koeoingl
UNDERFREQUENCY LIMITER FREQ - potentiometer for changing the low speed
protection:
The regulator is provided with intermal circuits in order o usually it is set at the factory in order to reduce the
reduce the excitation, when running at low speed, in order excitation when speed becomes lower than 90% of rated
to avoid damages to the excitation system of the generator speed at 50 Hz. By removing the bridge which normally
(i.e. to the regulator, to the exciter field, to the rotating shorts the terminals "Hz" and 607, the speed protection
reclifier, main rotor). acts properly fo 60 Hz operation.
By acting on potentiometer FREQ it is possible to adjust
The potentiometer “FREQ" fixes the comer-frequeancy, that further (in case should it be necessary) the frequency at

is the frequency at which the limiter operates. Below that
particular frequency, red LED swilches-on and the voltage
of the generator reduces further with speed reduction.

By setting the micro-switch nr. 4 in OFF position, the
voltage reduction is smaller and is close to be proportional
to the speed reduction (voltage reduction is seftable by the
potentiometer “SLOPE™).

OVER-EXCITATION LIMITER

This function permits to hmit the over-excitation due to
particular load conditions that could cause the generator
damage.

As soon as the excitation voltage rises over a certain
threshold, set by means of the potentiometer AMP, for a
time larger than the imiter time delay, the over-excitation
limiter steps-down the excitation vollage to the threshold
valua.

Limiter time delay depends on the amount of the over-load:
more the over-load arisen, quicker the limiter action.
Limiting the excitation voltage, the generator voltage
decreases, in partial or total way, depending on the over-
load occured. In case wvoltage shuldown is due to the
limiter, it could be not mantained.

STABILITY SETTING

The voltage regulator is provided with intemal adjustable
stability circuits in order to allow operation in a wide range
of applications.

The stability of the regulator can be set on field to adapt it
to the characteristics of the plant andfor the driving engine
(diesel engine, water turbine, gas turbine) in order to obtain
the best voltage response.

To change the stability characteristics of the regulator, it is
necessary to act on the potentiometer “STAB™ (for fine
satting of stability).

An additional coarse setting of stability can be achieved by
means of the micro-switches number 1.8 2.

which the low-speed protection is effective.
= decreasas frequency of intervention

AMP - potentiometer for changing the over excitation
limiter:

it parmits to set the excitation voltage threshold of the over-
axcitation limiter.

The default setting of this potentiomeler is at the maximum
axcitation voltage threshold.

= increases the over excitation threshold.

VOLT - potentiometer for adjusting the output voltage
of the generator:

Mormmally the intemal potentiometer YOLT allows possibility
of adjusting the voltage in a wide range (i.e. betwean 200
and 560 V); to obtain a finer possibility of voltage setting or
to adjust the voltage from the control panel, or in order to
limit the voltage range, an external potentiometer can be
connected to the terminal “P” and “Q" (resistance about
100kOhm, S00mW, to obltain +/- 5% voltage regulation).

CJ = increases voltage
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Annexe 5. Centrale de mesure PM

Compteurs Centrales de mesure Unités de contrdle

d'énergie Power Mater Micrologic
(Incorpordes aux
‘disjoncipurs Compadt gt
Mashepact)

& e ,

" - =t

[ i Pty [Pasp | Patec | Putzoo [Pusoon [Pug [Puros [Pueoor [Paemo [Puirso [Paaeso [Paieso [Patsss [Passo [P H A E

Indice de mesure 100 00 510 52 541 641 772 772 774

Précision en courantiansion - - 0.5% 0.5 % 0.5 % 056% |01% 15% [15% (15% [15%
iy 1 o L]

0.5 % 2% (2% 2% [2%
anergie acihe Lil] 1 My 5}]
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Annexe 6. Passerelle EGX : configuration réseau

1. Deconnectez votre ordinateur du réseau.

REMARQUE : Une fois deéconnecté du réseau, voire ordinateur doit utiliser automatiquement 'adresse
IP par defaut 169 254 g## ### (### = 0 4 255) et le masque de sous-reseau par défaut 255.255.0.0.
5i l'adresse IP n'est pas automatiguement configurée, confactez volre administrateur réseau pour
configurer une adresse IP statigue.

2. Branchez un cable croisé Ethemnet entre la passerelle EGX et l'ordinateur.

Paort 1071100BasaTx
(802 Fal)

Ethermat du PC
Ethernet et TCP/IP
~ Ethernet
Adressa MAC - 008067 8035 5A .
Format do trama. | Ethamet I :1]
Typs de suppert | 10BassT-HD [
~ Paramétresi®?

Adesse P 108 (254 [0 a2
Masque de soustéseau [255 (255 [255 o
Passerells par défaut 169 [25¢ |0 je

Appliquer

Format de trame |Sélection du format des données envoyées |Ethemnet Il, 802 3 SNAP

a travers une connexion Ethemet. Par détaut : Ethomet Il
Type de support | Définition de la connexion Ethermnet +« 10TM00Tx Auto
physique ou du type de support. + 10BaseT-HD
* 10BaseT-FD
* 100BaseTx-HD
=  100BaseTx-FD
Par défaut : 10T/100Tx Auto
Adresse |IP Saisie de l'adresse IP statique de la 0.0.0.0 a 255.255.255.255
passerelle EGX. Par défaut : 169,254 0.10
Masque de sous- |Saisie de I'adresse IP Ethernet du masque |0.0.0.0 & 255.255.255 255
réseau de sous-reseau. Par défaut : 25525500
Passerelle par Saisie de l'adresse IP de la passerelle 0.0.0.0 4 255.255.255.255
défaut (routeur) utilisée pour les communications g :
i el Stk Par défaut : 0000

CAPLP-CAFEP génie électrique option électrotechnigue Epreuve d'analyse d'un dossier technigue
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Annexe 7. Passerelle EGX : raccordement

Appareils 4 fils

Jusqu'a 32 appareis

EGX Esclave 1 Esclave 2 Eaclave 3
Ve (1) Txs (TXD1) Rxs Rixs Rx+
Blanc (2) Tx- (TXDO) Rx- Rx-
Reuge  (3) R+ (RXD) T+ Tx+ Trs
Mol (4) Rx- (RXD0) Tx- Tx- Tx- ]
Bindsge (5) £k o iF = ]

h

Rx- ] Composants de
RHTFRIAARGN

REMARQUE : Le code des cowleurs indique
e cable Belden 9842 est Blewblanc (Tx+), Blancbleu (Tx-), Orangadianc (Ri+) ef Blanciorange (Rx-).

Appareils 2 fils

au cible Beiden 8723. Le code des cowleurs pour

Bredden 5841

EGX

fes (3} Rx+ (D1)

Jusqua 32 appareits

SS ' Composast de
fEmninaison
MCTINVAES ou

résistance 120 (1

Blanc  (4) Rx- (DO}

Bundage {5" é-

Esclave 1 Esclave 2 Esclave 3

L+ L+ L+ Comp o
L- L- L- DETRINEISCN
O = G

m

Distances maximales de raccordement en guirlande

B ninden el ot Distance max. pour 17 & 32 apparsils
1200 3048 m 3048 m
2400 2048 m 1524 m
4500 2048 m 1524 m
500 3048 m 1219 m
19200 1524 m TE2m
38400 1524 m 457 m
REMARGUE - Ce tableau es! fourni & titre indicatif.
Polarité et terminaison RS-485
Conflguration des
commutateurs DIP
- — La configuration des

L UL ="
(21 Z) sy Ly

4 fils

HALTY!

1 48

commgtateurs DIP indigeee
=5t La configuraion recom-
mandes pour kes guinandes
4 s &1 2 6ls. Les rbglages
du comnmutates DIP 2 fils
sond uilises par détaut
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Annexe 8. Transformateurs de puissance

Caratéristiques électriques gamme Minera

puissance assignée (kVA) |0 [1oo 180 |250 [315 |s00 |s00 [630 |eoo [1000 |1250 |1600 |2000 |2500
tension assignée  primaire 15 ou 20 kY
secondaire & vide 410V enre phases, 237 entre phases et neutre
niveau d'isolement assigné au primaire 17.5 kY pouwr 15 kV, 24 kV pour 20 kV
réglage (hors tension) = 2,5% BUoU + 5%
[ Yzn 11 (version 50 kKVA uniguement), Dyn 11
tension de court-circuit (%) 4 4 & J J& Ja J& e e e & |e e
Minera standard
pertes (W) A vide 125 [2w |azs |eso 770 [ss0 1100 1300 |1150 |1400 1750|200 |zvoo |30
standard dies alacharge A75°C (1350 (2150 (3100 (3250 [3000 [4600 (5500 |6500 (10500 [13000 (16000 [20000 |26000 [32000
courant i vide (%) 1 1 15 |26 s |23 (22 Jeo e s a3 a 11 |10
courant Io/in valour crifte [ (O - P (- (P T R T B E B B
d'enclenchement  constante de lemps 013 015 o2 |02 02 (03 |03 |03 035 |04 0.5 0.4 045 105
chute de tensiond cos g=1 274 22 (200 [raw o 22 a7 a1 e rar 145 142 147 148
pleine charge (%) cosg=08 393 375 (366 [33 a0 [325 322 (317 [aee [ae Jaee [460 Jae [a62
rendement charge cos g =1 [67.13 [97.60 |07.87 |B8.46 [08.54 (06,54 |08.70 0678 [06,56 |06.58 (9850 |08,53 [08,50 |06.51
100% cose=08 9844 |97.13 |97.36 |98.09 98,18 [98.30 |98.38 |98 48 [98.21 |9823 [982¢ 9830 (9824 |98.27
charge cos g = 1 |67.70 [96,94 |98.27 |B8.70 E:m 06,54 0880 [0A06 [08B4 (0885 [0BA7 G880 (9686 [06.68
75% cose=08 |57.14 |o7.60 [97.84 |88.37 46 [96.56 |9862 [96.71 [98.55 (9857 |98.55 |62 |96.58 |98.61
brult dB (A) (2) pussancescoust Lwa |47 49 |57 |65 67 [e8  le@ |f0  |e6 |68 &9 71 73|78
pessionacoust Lpaaim[da  Ja2 [s0 |57 e [ Jeo [0 |6 [s8 s [e0  [B1 [se
Minera haut rendement C B, (1)
pertes (W) & vide |125 |210 300 |425 |s20 |10 720 [ee0  |smo  [1100 [1350 [1700 2100 |2soo
standard diesalacharge A75°C [875 [1475 [2000 |2750 [3250 [3850 |4500 |S400 [7000 |9000 [11000 |14000 |18000
courant i vide (%) 15 5 a4 3 Nha 2 e [a ha 1 1 1 1 1
courant Ie¥in valeur créte 15 (11|85 [0 [0 |85 [&5 (95 |7 |7 7 7 7 65
d'enclenchement  constante de lemps 012 015 (02 |02 jo25 [025 |025 |027 |04 |04 |04 o4 [o4 |04
chute de tensiona coseg=1 181 1,54 132 [1197 i1 ios |n 083 (105 [1oe 108 105 [108 108
pleine charge (%)  cos 9= 0.8 357 [3.43 331 |32z [3,07 (393 (31 [306 [435 [437 (435 (435 [437 [a.35
rendament chamge cos g=1 |oe o4 (o834 Joese [oa7s foese [oeo [oass [oooe |oooe Joo Jeoo2 [sop03 |99 03
100% cosg=08 lov 56 [o7.94 Jom23 [oa44 Jons3 [osB3 |o860 (0877 (o878 (o875 |e@78 |se7e |98.76 %m
charge cos g =1 |9838 |98.63 |96,63 |88.96 00,02 |99.08 99,13 |96,18 |99,2 |99.19 (@92 [@921 |99,19 [98.21
- T5% cosg=08 9798 [983 [96.54 (987 77 |96.86 (5891 [98.96 (59 (9858 (99 9901 |98.99 |99.02
bruit dB (&) (2) puissance acousL 47 [48 |52 |85 7|8 lem'_g B3 64 |66 |88 |71
pression acoust.LPA & 1m [38 |41 43 |45 |47 |e8 |48 |50 |0 |52 52 B |8 59
Minera haut rendement B_B, (1)
pertes (W) & vide [110 |80 |260 360 |ss0 |[se0 [e10 730 [eoo  |ss0  |1150 [1450 1800 [e150
standard diesdlacharge A75°C 875 [1475 [2000 |2750 [3250 [3850 |4600 [5400 [7000 (9000 [11000 [14000 [18000 [22000
courant  vide (%) 1 1 08 |08 0B (08 [08 o7 |87 |07 o7 |07 |07 o7
courant Te/in valeur oéle 0|9 EN CI 588 65 [65 |65 |65 [65 6.5
d'enclenchement  constante de temps o2 o3 Joa o3 fo2 |03 (o3 035 [o.4 (045 Jo4s 045 Jo.45  [0.45
chute de tensiond cose=1 181 154 132 107 1. 104 |1 [osa o5 [o8 106 [1.05 [1.08 [1.06
pleine charge (%) cosg=08 357 [343 (331 [322 [317 [313 31 [306 [435 (437 435 (435 Ja37 [4.35
rendement charge cos g =1 |98.07 |98.37 [98.61 [98.77 [98.84 |96.92 [98.97 |99.04 [99.08 [99.02 |99 96,04 6902 04
100% cos =08 976 |97.97 |98.27 9847 [98.56 (96,65 (98,71 |96,8 [08.8 |o877 |o8B81 |@881 98,78 81
charge cos g m 1 |98.42 67 [08.86 [98.90 (90,05 [80.11 [99.15 (903 (o2 [s021 o023 [ee23 [sa21 23
75% cosg=08 |98 35 |96.58 |s8.74 |98.81 |98.89 [8895 |99.01 [99.02 (9901 |89 96,04 69,02 04
bruit dB (&) (2) puissance acoust Lwa, 42 47 |s0 |52 53 &4 |55 |56 E3 61 &1 =
pression acoust. LpA & 1m |33 5 [37 Je0 a2 Jaz [a3 Jaa a5  [a7 a9 48 |51
Minera haut rendement A_A_ (1)
pertes (W) & vide o0 |145 |20 |300 [3e0 (430 [si0  |eoo  [sso  |77o |_sm 1200 [1450 |1750
standard dies hlacharge 475°C  [750 [1250 [1700 |2350 [2800 [3250 [3900 |4600 (6000 [7600 [9500 (12000 [15000 |18500
courant & vide (%) o5 o5 o5 o5 fos5 o5 o5 Jos5 Jos [o5 o5 (05 [os5  Jos
courant Ia/In valeur créte a5 75 |6 les s B |8 |8 B & |8 & |8 l&
d'enclenchement  constante de temps o3 o3 Jo3s Jo3 fo4 o4 o4 o4 fos5 Jos Jos (o5 os  Jos
chute de tensiond cosg=1 157 1,32 114 1,02 |09 |089 |086 (081 [053 (084 (0584 (093 (083 |0.82
pleine charge (%) cose=08 345 331 [318 [312 [3oe (303 Jaom Jeo8 [aze Jaor Jaor [a2s Jaos [a26
rendemant charge cos =1 |98.35 9662 98,82 |98.95 |96.01 (86,08 |m.13 |99.1n 99,18 (99,17 [89.17 [e8.18 [es18 |92
100% cosg=08 9794 |98.29 |§8,53 |98.69 (98,76 |68.86 9891 (98,98 [098.97 (0696 6897 (9898 |68.98
chamge cos g =1 |oa 65 [oaea [oo,04 Joo14 [o010 (o025 Joo2e o033 [po33 (o033 [933 (034 [0035 [oo36
5% cosg=08 |s8.32 [a8.61 [68.8 [96.83 [98.99 |96.07 [98.11 [96.16 [88.17 [88.17 9817 (8518 [99.18 Eaz
bruit dB (A) (2) puissance acoust Lwa |39 |41 44 |47 |48 |50  |s1 |52 |53 ] ENCT 3
pressionacoust LPAATm 30 [33 [36 37 [30 Jas Ja1  Jaz Jaa  Jas  [as 8 [  [51
(1) mesures selon NF EN 50484
) mesures selon CE B00TE-10.
Tableau 3 Caractéristiques électriques transformateurs de puissance Minera Schneider.
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Annexe 9. Choix Batterie de condensateurs

Pour l¢ choix d'une batterie de condencateurs, il existe deux systémes de compencation.

Batteries de condensateurs de type fixe Batteries de condensateurs

S

® ® )

* La puissance réactive fournie par la batterie est
constante quelles que seient les vaniations du facteur
de puissance et de la charge des récepteurs, donc de
la consammation d'énargie réactive da linstallation.

* La mise sous tension de ces batteries est :

- g0it manuelle par disjoncteur ou interruptaur,

- Godl Sami-automatique par contactleur commandea a
destance,

* Ce type de batteries est généralement utilisé dans
les cas :

- d'installation #lectrigue 3 charge constante
fonctionnant 24/24 h,

- de compensation néactive des transformateurs,

= de compensation individuelle de moteurs,

= d'installation d’'une batterie dont la puissance est
inférieure ou égale & 15% de la puissance du
transformateur.

Q¢ batterie < 15% PkVA transformateur

Par construction et conformément aux normes en
vigueur, les condensateurs sont aptes a supporter en
permanence un courant efficace égal 4 1,3 fois le courant
nominal défini aux valeurs nominales de tension ot de
fréquence.

Ce coefficient de surintensité a été déterminé pour tenir
compte des effets combinés de la présence
d'harmoniques et de surtension [le paramétre de
variation de capacité étant négligeable].

de type automatique

.
clanae 1 - 10 WA

o

= La puissance reactive lournie par La batteria

est modulable en fonction des variations du facteur de
puissance et de la charge des récepteurs, donc de la
consommation d'énergie réactive de Cinstallation.

= Cat batteries sont composdes d'une association en
paralléle de gradins condensateurs

lgradin = condensateur + contacteur]. La mise en

ou hors service de tout ou partie de la batterie étant
assenvie a un régulateur varmétrigue intégré.

+ Ces batteries sont également utilisées dans le cas :
- d'installation électrigue & charge variabla,

- de compensation de tableaux géndraux [TGBTI ou
qgros départ,

=~ d'installation d’'une batterie dont |a puissance ast
supérieure & 15% de la puissance du transformateur.

Qg batterie > 15% PkVA transformateur

On constate gu'en fonction du degré de pollution
harmoniques SH [puissance des générateurs
harmenigues], ce ceefficient s'avére généralement
insuffisant et que d'autre part, le paramétre Scc
[puissance du court circuit] lié directement a la puissance
de la source ST, est prépondérant dans la valeur de la
fréquence de résonance paralléle [Fr.p).

En associant ces deux paramétres SH et ST, on peut
définir trois types de réseaux auxquels correspond
un « type » de condensateurs 3 installer :

Type de réseau Critére de poliution Type de condensateur a utlliser
Peu peoliug SHIST < 15% Type standard

Maoyennement poliug 15% < SHST < 26% Typse H ou renlones

Fortament poliug SH/ST = 25% Type SAH (Seits Anti-Harmonigues)

Protection harmonique
Compensatlon

Type Symbole réactit du condensateur Deépoliution du réseau
Slandard —”— oul - 15% non

H —II— oul -25% non

SAH _r-rn_“_ ol = 100% oul - partilia
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Annexe 10. Batterie de condensateurs Legrand

RAL Type standard triphasées 400V -50 Hz RaL Type SAH triphasées 400 V - 50 Hz
Max 470 V (suite)
Poliution harmanique SH/ST < 15% Version renforcée - Max 520 v
Putssance nomingse (e Gradins (v Pollution harmonlque 35% < SH/ST = 50%
ST10040 100 2X25+50 Putssance nominale (koar) Gradins {kvar)
ST12540 125 25+2x50 STS.R44040.215 440 80+3x120
ST15040 150 50+100 STS.R4BD40.215 480 4x120
ST17540 175 2x50+75 STS.R52040.215 520 2x80+3120
ST20040 200 50+2x75 STS.R56040.215 560 80+4x120
ST22540 225 25+50+2x%75 STS.RE0040.215 600 Sx120
ST25040 250 50+2x100 STS.R68040.215 680 80+5x120
ST27540 275 S0+3x7T5 STS.R7T2040.215 720 Bx120
ST30040 300 2%50+2x100 STS.RBOD40.215 800 BO+6xX120
ST35040 350 50+3x100 STS.RB4040.215 B4 X120
ST40040 400 4x100 STS.R92040.215 920 BO+Tx120
STa5040 450 T5+3n125 STS.R86040.215 860 Bx120
ST50040 500 4x125 STS.R108040.215 1080 9x120
STE2540 525 2XT5+3x125 STS.R120040.215 1200 10x120
ST57540 575 T5+4x125 STS.R132040:215 1320 11x120
STE2540 G625 5125 STS.R144040.215 1440 12x120
STT0040 700 T54+5x125
STT5040 750 8x125
5TB2540 825 T5+6x125
STETS40 875 o125
STa5040 850 T5+Tx125
ST100040 1000 Bx125
S5T112540 1125 9x125
ST125040 1250 10x125
ST137540 1375 1125
ST150040 1500 12x125
Annexe 11. Pertes en charge
16000 Pertes dues illa charge (W)
15000
14000
13000
12000}
11000
10000 100 200 300 300 500 600 700 800
Qc(kVAR)

Figure 1 : Pertes dues a la charge en fonction de la valeur de |a batterie de condensateur Qc en kKVAR pour le
transformateur Minera 1250 kKVA.
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Annexe 12. Directive EcoDesign ERP

Phase 1 (a partir du 1” juillet 2015) Phase 2 Etpfeﬂ::,.l; L;:m 2021),
F:::ﬁl? Pertes maximales dues a la Pertes maximales a dE:g‘:slsr.“:;;T:;E:H Pertes maximales a
(kVA) charge Pk (W) vide Po (W) W) vide Po (W)
<25 Ck (900) Ao (T0) AK (600) Ao -10 % (63)
50 Ck (1 100) Ao (90) Ak (750) Ao -10 % (81)
100 Ck (1 750) Ao (145) Ak (1 250) Ao -10 % (130)
160 Ck (2 350) Ao (210) Ak (1 750) Ao -10 % (189)
250 Ck (3 250) Ao (300) Ak (2 350) Ao -10 % (270)
315 Ck (3900) Ao (360) Ak (2 B0O) Ao -10 % (324)
400 Ck (4 600) Ao (430) Ak (3 250) Ao -10 % (387)
500 Ck (5 500) Ao (510) Ak (3 900) Ao -10 % (459)
630 Ck (6 500) Ao (600) Ak (4 600) Ao -10 % (540)
800 Ck (8 400) Ao (630) Ak (B 000) Ao -10 % (585)
1000 Ck (10 500) Ao (770) Ak (7 600) Ao -10 % (693)
1250 Bk (11 000) Ao (950) Ak (9 500) Ao -10 % (B55)
1600 Bk (14 000) Ao (1 200) Ak (12 000) Ao -10 % (1 080)
2000 Bk (18 000) Ao (1 450) Ak (15 000) Ao -10 % (1 305)
2500 Bk (22 000) Ao (1750) Ak (18 500) Ao -10 % (1 575)
3150 Bk (27 500) Ao (2 200) Ak (23 000) Ao -10 % (1 980)
Tableau 4 Valeurs maximales des pertes dues a la charge et des pertes a vide (en W) pour les

transformateurs de moyenne puissance immergeés dans un liquide avec un enroulement pour lequel
Um = 24 KV et 'autre enroulement pour lequel Uy, = 1,1 KV, Puissance assignée = 3150 kVA.

Phase 1 (1 juillet 2015) Phase 2 (1" juillet 2021)
Puissance assignée (kVA)

Valeur minimale de l'indice d'efficacité maximale (%), Peak Energy Impact (PEI).

3150 <Sr=4 000 99,465 99,532

5000 99,483 99,548

6300 99,510 99,571

8 000 99,535 89,593

10 000 99,560 99,615

12 500 99,588 99,640

16 000 99,615 99,663

20000 99,639 99,684

25000 99,657 99,700

31 500 99,671 99,712

40 000 99 684 99,724

Tableau 5 Valeurs minimales de l'indice d'efficacité maximale (Peak Efficiency Index, PEI) pour les

transformateurs de moyenne puissance immerges dans un liquide, puissance assignée >3150 kVA
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Annexe 13. Efficacité énergétique

Définition du PEI (Peak Energy Impact) :

PEl =1 - 2ot Fo)
Sy Do
Po | désigne la mesure des pertes & vide a la tension assignée et a la fréquence
assignée, sur la prise assignée,
P.o | désigne la puissance électrique requise par le systéme de refroidissement pour le
fonctionnement a vide,
Px | désigne les pertes dues a la charge mesurées au courant assigné et a la frequence
assignée sur la prise assignée, ramenées a la température de référence,
S, | désigne la puissance assignee du transformateur ou de |'autotransfarmateur sur la
base de laquelle est calculé Py.

Courant

.as._-.eqne

Catégories de transformateur Schneider.

650 (E0) 3250 (CK)
T70(EQ) 3900 (Ck)
930 (EQ) 4600 (Ck)
1100 (EQ) 5500 (Ck)
1300 (E0) 6500 (CK)
1150 (DO) 10500 (Dk)
1400 (DO) 13000 (D)
1750 (DO) 16000 (Dk)
2200 (DO) 20000 (Dk)
2700 (DO) 26000 (Dk)

Tableau

4
a 141

4 225
4 352

4 444

4 563

4 704

4 887

6 1127
6 1408
6 1760
6 2253
-] 2816
&

Emvironmantal sustainakbility 4

>

Energy efficiancy
T

Energy cost Saving 4

>

3 5
56
87
108
13,8
17,2
215
18,3
227
28,2
35,6
44,0

3 75
343
3,33
3,30
325
322
317
4,64
4,63
4,62
4,60
4,63

2,74
221
1,54
1,37
1,31
1,22
117
1,11
148
1,47
145
1,42
147

9? ag
98,18
88,37
98,46
98,56
98,62
98,71
98,55
98,57
98,59
98,62
98,58

Echelle
I'efficacité énergeétique.

de

la

MNo-load losses performance

a7.10 50
87,69 49
88,27 62
98,46 B5
98,54 &7
98,54 &8
98,70 69
98,78 70
98,56 66
98,58 &8
98,60 69
98,63 71
98,59 73

Gamme pertes conventionnelles selon norme NF C 52112-1

classification de

Load |lcsses performance

According to EN 504641 § |According to EN 504641
g

Optimum efficiency E Optimurm efficiency

o -

Standard efficiency

Standard efficiency
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