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Dossier Sujet

Documents du sujet : pages DS1 a DS3




EFE GMM 2

Epreuve écrite d’admissibilité
Exploitation pédagogique d’un dossier technique

1. Définition de I’épreuve

A partir d’'un dossier technique caractéristique de I'option choisie du concours, fourni au candidat et
comportant les éléments nécessaires a I'étude, I'épreuve a pour objectif de vérifier que le candidat
est capable d’élaborer tout ou partie de I'organisation d’'une séquence pédagogique, dont le theme
est proposé par le jury, ainsi que les documents techniques et pédagogiques nécessaires
(documents professeurs, documents fournis aux éléves, éléments d’évaluation).

Durée : quatre heures ; coefficient 1.

2. Séquence de formation a développer

Le candidat doit développer une séquence de formation répondant aux exigences du référentiel du
baccalauréat professionnel M.E.l. (Maintenance des Equipements Industriels) pour une classe de
terminale. Cette séquence de formation, comportant différentes phases ou étapes pédagogiques
imposées, doit viser I'activité et les taches professionnelles suivantes :

ACTIVITE PROFESSIONNELLE TACHES PRINCIPALES
T1 Proposer des améliorations ou des
A3 METTRE EN CEUVRE DES modifications.
AMELIORATIONS, DES MODIFICATIONS 1, | Préparer et réaliser lamélioration ou
la modification.

3 - Contexte

Apreés votre réussite au concours, vous étes nommeé(e) sur votre premier poste, a la rentrée, en tant
que professeur de lycée professionnel stagiaire. Cet établissement propose une formation en
baccalauréat professionnel Maintenance des Equipements Industriels MEI (1 division de 24 éléves).
Vous aurez a votre charge, en autre, la section MEI en classe de premiére.

4. Ressources

- Extrait du dossier technique du systéme « Presse a injecter » de la société VITREPLAST ;

- Extrait de la documentation ressource constructeurs ;

- Extrait du référentiel du baccalauréat professionnel MEI ;

- Un ensemble de fiches pédagogiques a compléter pour construire la séquence pédagogique.

Document du sujet : page DS1/3
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5. Problématique de maintenance pour la séquence de formation

L’Entreprise VITREPLAST est spécialisée dans la réalisation de badges, d’étiquettes et boucles
d’indentification en plastique injecté.

Leurs différents supports permettent le marquage et la tracabilité de produits manufacturés
(Aliments, vétements, pieéces mécaniques, etc.).

Selon la demande du client, VITREPLAST peut graver ou sérigraphier des codes-barres, des QR
Codes ou utiliser I'indentification par transpondeur.

Aprés étude de I'historique des pannes, de nombreux arréts machines sont dus a des problémes de
préhension sur la « Presse a injecter ».

En accord avec le bureau d’étude, avec pour objectif 'amélioration de la préhension et la recherche
d’économie d’énergie, le service maintenance décide de procéder a la modification du systéme de
préhension en remplagant le venturi par une mini pompe a vide.

6. Travail demandé

Il est demandé au candidat d’élaborer 'ensemble des documents pédagogiques pour le professeur et
pour les éléves pris en charge durant la séquence répondant a la problématique de maintenance.

Cette séquence de formation est a expliciter au travers des documents pédagogiques types qui
sont a compléter :

- En rédigeant directement sur les fiches réponses fournies ;

- En ajoutant dans ces fiches des représentations: schémas ou dessins utiles a la
compréhension. Ces figures peuvent étre complétées par des repéres ou indications jugés
utiles aux éléves.

- Enrenseignant précisément I'action de la compétence professionnelle envisagée.

Le candidat doit compléter :

5.1 — Les FICHES de PRESENTATION DE SEQUENCE (FPS1 et FPS2) afin de contextualiser la
séquence (partie haute du document) et expliciter les supports, moyens et ressources nécessaires.
Nous conseillons vivement, au candidat, de compléter cette fiche, au fur et 3 mesure des
parties abordées dans le sujet.

5.2 — La FICHE de MISE en SITUATION (FMES1 a FMES4) permettant aux éléves de situer
'activité dans son contexte économique et technique. Elle vise a mettre en évidence les sous-
ensembles liés a la problématique de maintenance.

5.3 — Les FICHES de CONTROLE des PREREQUIS (FCP1 a FCP2) permettant de vérifier que la
classe maitrise les prérequis en associant les savoirs visés tout au long du questionnement.

5.4 — Les FICHES de PREPARATION de L’INTERVENTION (FPI1 a FPI5) sur le systéme « Presse
a injecter ». Ces fiches mettent en relation les connaissances et la réflexion de I'éléve dans le but de
réaliser une action précise.

5.5 — Les FICHES de SUIVI des ACTIVITES PRATIQUES (FSAP1) décrivant pour les 5 activités, les
actions, les indicateurs de performance et les éléments observables par le professeur.

Document du sujet : page DS2/3




La partie purement pratique n’est pas abordée dans ce sujet.

Le candidat doit ensuite :

5.6 — Proposer une FICHE de SYNTHESE (FS1) pour répondre a la problématique. Il doit batir la
fiche fournie aux éléves et la compléter en rouge par ce qu’ils doivent noter au cours de la séance de

synthése.

5.7 — Positionner dans la FICHE PLAN de FORMATION (FPF1), dont la trame pédagogique est déja
structurée sous forme de semestres, les séquences de formation proposées ainsi que celle

développée dans ce sujet en opérant des choix pédagogiques.

7. Critéeres d’évaluation
- Pour toutes les fiches pédagogiques :

v' Choix du détail de la compétence professionnelle (CP) envisagée, activité, taches et

sSavoirs associés ;

v" Qualité et pertinence des représentations pour favoriser la compréhension des éléves ;

v' Pertinence des notes devant étre reportées par les éléves ;

v" Choix pédagogiques des informations techniques intégrées dans les documents.

- Pour la fiche de synthése : qualité de la démarche et des notions pédagogiques envisagées

au travers de I'action du professeur et de celles des éléves.

- Le respect des consignes.

8. Durées conseillées

Durées en mn

Lecture du sujet 30
Fiche de PRESENTATION de SEQUENCE 40
Fiche de MISE EN SITUATION 30
Fiche de CONTROLE des PREREQUIS 30
Fiche de PREPARATION d’INTERVENTION 40
Fiche de SUIVI des ACTIVITES PRATIQUES 30
Fiche de SYNTHESE 30
Fiche PLAN de FORMATION 10

Total 240

9. Consignes
Ne compléter que les documents réponse.

Le vidéoprojecteur est un matériel pédagogique acquis. Il n’est pas a préciser dans les outils de

'enseignant.

Document du sujet : page DS3/3
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EXPLOITATION PEDAGOGIQUE D’UN DOSSIER TECHNIQUE
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« Présentation de I'entreprise VITREPLAST »

L’Entreprise VITREPLAST est spécialisée dans la
réalisation de badges, d’étiquettes et boucles
d’indentification en plastique en injection.

Leurs différents supports permettent le marquage et
la tracabilité de produits manufacturés. (Aliments,
vétements, pieces mécaniques, etc.)

La clientéle de VITREPLAST est internationale

Le Marquage :

En fonction de I'étiquette et de la demande du client, VITREPLAST peut graver ou sérigraphier
des codes-barres, des QR Codes ou utiliser I'indentification par transpondeur.

Code barre : QR Code ou Transpondeur ou RFID :
Datamatrix:
- e Antenne RFID

Le Process :

“ “ “‘ ““H“H“ .-—-—-—— Puce RFID

VITREPLAST

L’entreprise est équipée de 37 presses a injecter. Le
marquage est assuré par 4 lignes automatisées.

La partie électronique est équipée de 10 machines
spéciales pour produire les transpondeurs.

Le produit :

Bague RFID (vue éclatée) Bague RFID

Couvercle

"

RFID ~ ' > ’ .
<+—— Capsule u

Base
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« Présentation des équipements ».
Descriptif de la cellule de production PID des Bagues RFID :

La production des bagues est assurée par 4 lignes automatisées et robotisées identiques,
composees de plusieurs zones de transformation des produits, dénommées :

- OUTIL 1 ROBOT P1

- OUTIL 1 ROBOT P2

- OUTIL 1 ROBOT P3

- OUTIL 1 ROBOT P4

La cellule de production comporte ‘V’
une presse Arburg 220T ici
représentée sans la cellule

~
| o ®
d’assemblage et de : o S o
déchargement des Bagues RFID. : e%.,,
Mo~ 1

Il y a deux zones sur cette presse. &W S L
- La zone moulage ol la  qg® /%‘:l
presse injecte le plastique 1
dans des moules. G P o
- La zone de chargement/ B ot /&
déchargement des Bagues N Ll

(zone de traitement).
L’étude se portera uniquement sur la ligne OUTIL 1 ROBOT P2

Problématique :

L’historique des pannes fait apparaitre de nombreux arrét machines dus a des problemes de
préhension sur la « Presse a injecter ».
Avec pour objectif I'amélioration de la préhension et la recherche d’économie d’énergie, le
service maintenance décide de procéder a la modification du systéeme de préhension en
remplacant le venturi par une mini pompe a vide permettant :

= Un niveau de vide de 90% ;

» Une saisie de piéce en moins de 1 seconde.

Raccordement :

Alimentation en air comprime :

Pression de travail : 6 bars

Quantité : 2000 I/min

La conduite d’alimentation est pourvue, du coté réseau, d’'une vanne d’arrét cadenassable pour
la consignation pneumatique

Le circuit pneumatique est raccordé, dans I'armoire pneumatique a l'arriere de la machine, sur
la vanne de l'unité de conditionnement de [lair (vanne d’arrét cadenassable pour la
consignation) par un flexible a air comprimé réglementaire de 8 mm de diamétre extérieur.

Raccordement électrique :

Tenson d’alimentation : 400 V+ N+ T
Intensité absorbée : 6,52 A

La ligne est raccordée au canalis de I'atelier

CAPLP — CAFEP Génie mécanique MSMA 2019 — Exploitation pédagogique d’'un dossier technique - Dossier Technique DT 2/7



EXTRAIT DU SCHEMA PNEUMATIQUE D’ALIMENTATION - Folio 1
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EXTRAIT DU SCHEMA PNEUMATIQUE OUTIL 1 ROBOT 2 - Folio 2
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EXTRAIT DU SCHEMA ELECTRIQUE
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EXTRAIT DU SCHEMA DE CABALGE DES ENTREES AUTOMATE
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EXTRAIT DU SCHEMA DE CABALGE DES SORTIES AUTOMATE
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EFE GMM 2

EXPLOITATION PEDAGOGIQUE D’UN DOSSIER TECHNIQUE

Durée : 4 heures — Coefficient : 1

Documents ressources

Documents ressources : pages DR1 a DR11




EFE GMM 2

LA TECHNOLOGIE DU VIDE.

Introduction

On obtient le vide en diminuant la pression dans un volume de
maniére a ce que la pression atmosphérique devienne une
source potentielle d'énergie.

La pression atmosphérique de 1.013 hPa (1.013 hPa = 0,1013
MPa = 1.013 mbar = 1,013 bar) est notre pression
environnante et est donc utilisée comme point de référence
avec la valeur 0.

Comme le vide est déja une spécification de pression, le
terme "pression de vide" souvent utilisé n'est pas correct, on
parle de pression de travail, de dépression ou en bref, du
vide.

La pression de travail est exprimée en pression relative ou la
pression atmosphérique est assimilée a la valeur 0.

La Dépression
La dépression est également exprimée en pression
relative ou la différence est mesurée entre la pression _
atmosphérique et la pression de travail. ;| | Pressionatmosphérique | |,
La dépression est donc indiquée avec un signe plus et 4 | absolue=1,013 bar
peut recevoir une valeur entre 0 et +1.013 hPa. s {3
La dépression, le vide est le plus souvent indiqué en % et
peut théoriquement recevoir une valeur entre 0 et 100%.
e 0% de vide correspond a la pression

L]
[

Pression absolue (o)
al Supression 1

atmosphérique. 3
e 70% de vide correspondent a une pression absolue T, .| Nem— !
de 300 mbar ou a une dépression de 700 hPa (au ;Eren:essmnw:.

niveau de la mer).
e 100% de vide correspond au vide absolu.

Comparatif aspirateur et ventouse

Prenons un aspirateur. |l crée une pression plus basse que la
pression atmosphérique a 'aide d’'une pompe a vide, et de ce
fait, les poussiéres et les particules de saleté sont mélangées a
I'air ambiant et sont aspirées dans le sac.

Si par exemple on bouche le tuyau de I'aspirateur avec un
carton, on remarque qu'une force d'aspiration se développe sur
le carton et que celui-ci reste "collé" au tuyau d'aspirateur.

On peut décrire, de la méme maniére, le fonctionnement d'une
ventouse.

Ce n'est cependant pas la ventouse qui colle a la surface du matériau, mais la

pression environnante qui pousse la piéce contre la ventouse

CAPLP — CAFEP Génie mécanique MSMA 2019 — Exploitation pédagogique d’'un dossier technique - Dossier Ressources DR 1/11
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Le générateur de vide pneumatique, ses composants et accessoires

Pour générer le vide on n'a pas toujours besoin d'une pompe a vide.
Avec de I'air comprimé on peut produire du vide de maniére économique au moyen d'éjecteurs
qui fonctionnent suivant le principe du venturi.

Les éjecteurs
Un générateur de vide pneumatique est toujours

équipé d'un ou plusieurs éjecteurs.

L'éjecteur qui se trouve dans le générateur de
vide fonctionne selon le principe Venturi.

Voir figure ci-contre, une dépression est générée
au raccord de vide (2), avec I'air comprimé qui
coule de (1) vers (3).

En coupant I'air comprimé en (1), le processus
d'aspiration est interrompu et le vide est annulé
par l'air qui arrive par (3)

Le choix d’'un venturi

Pour le choix d'un systéme de vide, trois parameétres sont trés importants :
* la dépression demandée.
* le débit d'aspiration demandé.
* la consommation

Les générateurs de vide intégrés

Les générateurs de vide intégrés offrent une solution compacte.

En fonction de I'application les distributeurs d’alimentation, les capteurs (vacusostat), les filtres
et autres accessoires utiles sont intégrés dans 'unité, ce qui permet des frais de montage peu
colteux et une construction compacte.

Geénerateur de vide équipé de:

s Electrodistributeur pour le venturi
JEI!] i e Filtre
» Silencieux
’[Q -  Vacuostat
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Les ventouses

Les applications les plus courantes pour le vide sont la préhension, le déplacement, la rotation
et I'entreposage des objets.

En principe, toutes les piéces ayant une surface suffisante peuvent étre prises par le vide.

La prise des objets se fait au moyen de ventouses, également nommées des préhenseurs.

Les conditions suivantes sont pourtant a respecter :
e La surface de préhension doit étre plane. Il est cependant encore possible de saisir des
surfaces légérement cintrées.
e La surface de la piéce ne doit pas étre trop rugueuse et perméable a I'air.
e La force de préhension ne peut pas dépasser 7 N/ cm2.

e - T 8 ¥
L1 . - '
- . :
= - - ’
!

-,

& & =

standard extra creuse a soufflet 1,5 a soufflet 3,5 ovale

Caractérisations des ventouses :

Choix des matériaux pour les ventouses
Les ventouses sont disponibles en différents matériaux.
Le choix du matériau dépend de I'application, de la nature de I'objet

La forme de la ventouse

Une forme optimale de la ventouse garantit une force d'aspiration élevée en dépit des petites
dimensions.

C'est pourquoi le choix d'une bonne forme est trés important pour la ventouse.

La force d'aspiration nécessaire pour des objets statiques placés a I'horizontal

Différentes forces peuvent agir sur une ventouse. La plus simple est celle qui est exercée par
un objet statique placé a I'horizontal.

Nous pouvons calculer cette force avec la formule F=p A

Avec :

F = la force exprimée en daN

p = la pression exprimée en Bar (ou MPa)

A = la surface exprimée en cm?
Une maniére plus rapide pour déterminer la force d'aspiration d'une ventouse est I'utilisation de
graphiques qui donnent la force d'aspiration théorique d'une ventouse en fonction du diamétre
de la ventouse et la dépression.

La force d'aspiration nécessaire pour des objets dynamiques
Lors de déplacements d’objets par les ventouses il est nécessaire de tenir compte des forces
d’accéleration et de décélérations qui peuvent intervenir.
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DISTRIBUTEUR

Schéma normalisé et nomenclature

i

] — -

Commander le
vide

Electrodistributeur 2/2 monostable & commande électrique

Aprés impulsion sur la commande YV65 du distributeur, « le
vide est commandé ».

La commande est annulée aprés arrét de I'impulsion.

DISTRIBUTEUR

Commander le
« lacher de la
piece »

Electrodistributeur 2/2 monostable & commande électrique
Aprés impulsion sur la commande YV73 du distributeur, « la
piece est relachée ».

La commande est annulée aprés arrét de I'impulsion.

LIMITEUR DE
FUITE

Permettre de
limiter les fuites de
vide qui sont la
conséquence
d’une ventouse
mal étanchée

Le limiteur de fuite de vide est composé d’un clapet anti-retour
qui est maintenu ouvert par un ressort et d’'un étrangleur fixe
¢Si la chute de pression (p2-p1) est faible, le clapet anti-
retour sera maintenu ouvert par la force du ressort.
¢Si la chute de pression devient trop importante sur le
distributeur a cause d’'une ventouse non étanche ou mal
obturée, le clapet fermera et uniquement une petite fuite
de vide se produira par I'étrangleur
Si on place le capteur de vide entre le limiteur de vide et le
venturi, le capteur commutera également lorsqu’il n’y a pas de
piéces présentes.
Si les capteurs ne peuvent commuter que lorsque les piéces

sont bien saisies, on doit les placer entre les limiteurs de vide
et les ventouses.
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série LEMAX Mini-pompe 2 vide intégrée
T avec "ASC" (Air Saving Contral)

|
.1..I.
lmnrEr g ki pras ’
Domaines d'activité
g€ (hH®

Pour toules piéoes, Eanches ou peu pareuses

Avantages

= Economie d’énergie de 75 a 99 % (selon
application) grace au fonctionnement
automatique en ASC (Air Saving Control).

= Solution « tout en un », plus de périphériques a
rajouter. Installation et utilisation simplifiées
grace au systéme Plug & Play.

= Compacité inégalée : implantation au plus prés
des ventouses pour temps de réponse courts.

= Pas de colmatage grace au silencieux
débouchant.

= Soufflage commandé ou temporisé.

= Sécurité de saisie en cas de coupure
électrique.

= Intelligence de communication : Vécu facilité a
tous les stades : réglages initiaux, exploitation,
maintenance.

Intégration compacte
Les illustrations ci-contre présentent les 10 fonctions intégrées

au mini-module, et leurs rdles respectifs dans le fonctionnement.

De cette performance COVAL résultent :

- Un mini module (= 130 g) facile a implanter au plus prés des
ventouses pour réduire le volume a vider (temps de réponse
court).

- Un module complet, donc n’exigeant aucune fonction ni
branchements additionnels.

SCHEMA NORMALISE
outT IN P=448bar

bar

L

woyant "prise de piéce”
S ——

reglage du ébit |
de soufflage

g

FONCTIONS INTEGREES

Vacuostat électronique
Electronique intégrée
Electrovanne "soutfiage”
Regiage débit souffiage
Vanne d'isolemnent

Régulateur pression 3,5 bar
Electrovanne "vide™
Venturi optimisé 3,5 bar
Silencieux optimisé
Anti-retour sur vide

commandzs manualles auxili

Ventouse (IN)

Vacuostat (OUT)

Soufflage (IN) E
v >

SCHEMA SIMPLIFIE
(Sans la ventouse)

YP

<+ A E
)

Ventouse
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serie LEMAX

Modules autonomes ou flots ?

Les modules astonomes répondent aux applications
Ies plus courantes : un module commande une ou
plusieurs ventouses qui toutes fonctionnent selon une
MEME Sequence.

Lorsque plusieurs ventouses fonctionnent selon des

séquences différentes, plusieurs modules sont néces-

saires, qui pewvent Gtre au choix :

= 50it plusieurs modulas autonomes ;

= 50it un flot regroupant cas modules avec un commun
de pression interne,

Les illustrations ci-contre guident le choix :

- les modules autonomes sont couplets avec
e régulateurs de prassion intégré (voir p. 98)

- dans un flot, ke régulateur intagré ast supprimé - pour
garder I'avantage du fonctionnement Economique
&t silencieux, il 8st conseilla de detendre & 4 bar fa
pression dalimentation du commun flot.

Puissance déterminée par le diamétre de buse du venturi

Le tableau montre 1e5 niveawx de puissance, générés
par chacun des diamétres de buse proposés ; lorsque
Iz modube fonctionne hors “ASC", une grosse buse
aspire plus et consomme plus.

Par contre, en fonctionement "ASC’, une grosse buse
arrive plus vite au seull de vide génerant 1a coupure
d'alimentation.

En conclusion :

- Ung grosse buse permet une saisie plus rapide, ceci
sans consommer plus en fonctionnament "ASG".

- Une petite buse ne consomme mains que lorsque lg
fonctionnement est poursuivi sans "ASC".

Guide de choix

Pression nisaam o 4 3 § bar

P w d Bt
Hvitarrament 1 &)

Commande du vide par électrovanne NF ou par électrovanne NO

La commande du vide par électrovanng NF {Normale-
ment Fermée) est la version la plus standard : dans le
¢as d'une coupure électrigue, |2 vide n'est plus géneré,
Au contraire avec une commands du vide par électro-
vanne NO (Normalement Ouverte), |2 vide continue
d'8lre générd en cas de coupure électrigue ; sécurité
positive de maintien de la piéce.

Les schémas ci-contre montrent que les 2 versions
sont commandées par le méme signal “vide” e
Linverse & nécassaire pour la commande de
I'electrovanne NO est automatiquement obtenu

de mani#re interne a électronique de commande,

Noter cependant que [a version NO impose un souf-
fiage commandé par signal spécifigue : ke soufflage
automatigue lemporisé ne peut Bire paramétrd que sur
version NF
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série LEMAX Configuration
d’'une pompe a vide

Rétérence composée d'un flol assemblé ou de composanis pour flot 3 assembler
Référence composée d'un module autonome

LEMAX 90 X 14 S B3

NIVEAU DE VIDE
90 % de vide max LEMAXO0X, . B2
optimum pour flot assemblé de 2
pitces éanches modules identiques
DIAMETRE DE BUSE LEMAX30X__B3
Mot assemblé de 3
buse o 1.4 mm 14 modules identiques.
buse 0 1.2 mm 1 2
buse o 1.0 mm "[ ﬂ
COMPOSITION DU MODULE 51 1Tt prévu contiant des motines e types diffi-
. i, ff dodt ftre CoMTN & Composans Ssipaes
Pompe & vide commandée par une s ot din ensuite assemiv sur site sefon A dispasi-
dlectrovanne Normalemenl Fermée (NF) Mo camvenant & applcation. (voir p. 3/19)
LEMAXDOX--5-- COMPOSANTS POUR iLOT A ASSEMBLER
= Dans le cas d'une LEMAX B
coupure électrigue, B Module associable
le vide n'est plus géandgré. en ilnt_{cn!'ni:llal _
* Soufflage parametré au avec vis assoria-
chaix ; tion intégrée)
- par signal spécifique. -
| - :Elu;|:|£nanr:|u:;r tempnnlse Jeu d'extrémités
s8¢, (= un seu d'flot complet, avec
A signal de commande vis d'association et
A vide at soufflage) bauchon de farme-
Pompe 3 vide commandée par une v g (i commun
élecirovanne Normalement Quverle (NO) REF : LEMSETA
1A EE LEMAXDOX-V--
« Dans le cas d'une
o coupure #lectrique, Ie
! vide continue d'8tre EXEMPLE DE REFERENCE COMPOSEE D'UM iLOT
= généré : saisie de pidce ASSEMBLE :
_ maintenue ® LEMAXS0X14583
% | & = séourite positive flol LEMAY, aesomblbd, comportanl 3 modulis 90 % de vids ma,
| w Sau|||agg commandé par ?:::1;14 mam, commandés par dlectrovanng NF (Normalement
| signal spécifique '
A EXEMPLE DE COMMANDE D'UN ILOT A ASSEMBLER :
m LEMAXS0X14VE
EXEMPLE DE REFERENCE COMPOSEE D'UN MODULE AUTONOME : = LEMAX90X1258 3 modides LEWAX pow B
BLEMAXOOXUS . 1 _ ® LEMAXS0X10VB
|I'I-|:|DI'I1WJ'|.' , vide max| %% bus2 1.4 mm, commanidss 5 .
par une dectrovanna NF (Normalemant Ferméa), B LEMSETA ————  Jou diexirémiilés pour ol
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serie LEMAX

Encombrements
Choix d'implantation

Implantation a plat

- Pour Mimplantation en facade,
& ¥ commander n sus du module,
| Je kit nécessaite -
Sl o g 204
- g bt Kit d'implantation en fagade
9 * 1 plaque + 4 vis
Qo 'REF : LEMFIXA
Implantation en fagade ‘ -
- 25 -
e ndvAsie d L.
i ey e e g ™ Un module peut ére encliqueté
Il sur rail DIN.
o 7@? A cette fin, e module doit au
<] - préalable btre dquipé dune
& e plague individuelle ¢ implanta-
- . HE tion sus rail DIN. @ commandar
‘13 o \ y_‘o’.éi { shparément
g | (le @f K d'implantation sur rall
I (S DIN:1 eichp + 4 Wis
Implantation sur rail DIN sl ' i (G fanss
£ L e REF : LEMFIXB
- s - ;
2- llots
2506 LEMAX + 40
ﬁ::m.m Implantation = ui Implantation
enfagade <"~ 2 sur rail DIN
Wi R SR
G G GO R l 1
£.q B I g A o———-t
N_ Moox |l ' ™ v . 3 =t : 2 2
A7 fe ls ofls | T of ol 5z
o cond] 9 el 0 ' .ﬁ b
e == 2|
i - =
2 2 o A
SV
Kit d'implantation sur raif
4 0w au chol pear 2 vis O dmim :mm 1 v D dimm traversantss, DIN - 2 cips + 2 vis
REF : LEMFIXC
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série LEMAX

Caracteristiques générales

= Alimentation : air non lubrifig, filtré 5 microns, selon norme
150 8573-1 classe 4.

- Pression d'utilisation : de 4 & 8 bar.

- Souttlage - réglable en débit : - version autonome : P = 3.5 bar.

- version én flot : P réseau

- Vide maxi ; 30 %.

- Débit aspiré ; de 294 70 NUmn,

- Consommiation d'air : de 44 & 80 NUmn en fonctionnement
“sans ASC'.

- Silencieux non colmatable intégré.

- Niveau sonore : environ 68 dBA "sans ASC™. 0 dBA avec ASC.

- Dagré de protection électrique : IPGS.

- Fréquence maxi d'utilisation : 4 Hz.

- Endurancs : 10 millions de cycles.

- Poids : 13019,

- Température d'utilisation ; de 10 & 60 °C.

= Matiéres ; PA 6-6 15 % FV, kaiton, aluminium, NBR.

® Commandes électriques

- Tension de commande : 24 V CC (régulée £ 10 % ).

= CGourant consommé : 30 mA {0.7W) vide ou soutfiage.

= Electronique intégrée

= Alimentation 24V ; courant consommé - <57mA.

- Plage de mesure ; 04 99 % de vide,

= Précision de mesure : 1,5 % de la plage. compenseée
en température,

= Afficheur : 4 digits & matrice de LEDS rouge.

Caractéristiques
Assemblage d'un Tlot

Caracteristiques de services

m Signal de sorfie "prise de pigce®
- 24 VCC, TOR / NO, pouvair de coupure : 125 mA PNF.

™ Sortie auxiliaire paramétrable, au choix:

- 50it signal "sans ASC", +5 V TOR / NO.

- soit signal “niveau de vide", analogique de 14 5 VCC
de la plage de mesure.

m Affichages

- Afficheur déroufant : 4 digits A matrice de LEDS rouge.

- Configurable selon langue - FR, ENG, D, IT ou ES.

- Clignotement &i “sans ASC" pour maintenance.

- Voyants d'états ; “vide® LED verte, "soutflage™ LED rouge.

- Voyant “prise de pitce” ; LED verte en fagade.

B Paramélrages

= Par touches mécanigues et menu déroulant (voir page 9/8).

- Choix de fa langue.

« Choix du type de soutliage : commandé ou automatique
réglable de DA 3 5.

m Réglages

- Affichage du nombre de cycles (compteur de cycles de vide).

- Sil'application 'exige, réglage spécifique des seulls et
hystérésis différents du réglage initial usine (V1=85 %,
H1=10 %, V2=75 %, H2=10 %),

= Auloréactivité

= Survaillance permanente du miveau de fuite ; abandon
ou retour automatique en fonctionnement ASG.

Connexions électriques et paramétrages correspondants

#M VI

sortie auriliaine paransitrable
5 sigral priss da peor”

B signal s ASC 24V CC TOR an MO GLT W
o5 TOR n N 4
ll'.ll.llpa:-uuﬂlh:-] s

W uignal v g vede"
armlogijus 1 4 5 W0

AVEE . ov
Pt
i ialion

Mot : connecteurs MB droits et cowdés présantés p, B/14

HWEC
oo BUTIGH

OU jpuramdtiags,
swighstreent sof fnodiks MFp

HVEC

soulllage commandé soulllage aule-lemporisd
par signal spécifigue 1 $aul sigral o comimands |

2 Signaund 08 Com manda l'arrét du vide déclencha b soutiiags.
“wid” e “soufflage” g durée peamdtrable ge H 3 35

Assemblage et raccordement d'un ilot

Jeii of eadndmilies die (ol

ot do § modies

| commun da prassion [ boichon

Nombre maximum de modules dans un Tlot ;

W busg e 1,4 mm = 5 modules
W buse o 1,2 mm = 7 modules
| buse e 1,0 mm = 9 modules

Nota - Dans un méEme ilof, il est possibla d'associer des modulas de 13 Série LEMAX
et des modules de la série LEM (p. 92 4 87)
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LEM+

Pompes a vide compactes hauts-débits

Caractéristiques, Connexions

s\ | Saving

CARACTERISTIQUES COMMUNES A TOUS MODELES
= Alimentation: air non lubrifié, filtré 5 microns, selon norme 1SO
8573-1:2010 [4:5:4].
= Pression d'utilisation : de 4.5a 7 bar.
= Soufflage : réglable en débit.
= Soufflage puissant (option F) P=3,5 bar sans réglage de débit.
= Vide maxi : 60% ou 85%, selon modéle.
» Débit aspiré : de 1252 275 NI/min, selon modéle.
= Consommation d'air : de 179 a 260 NI/min, selon modéle.
« Silencieux non colmatable intégré.
= Niveau sonore : 72 2 75 dBA.
= Affichage de I'état de la commande :
- de vide en fagade: LED verte.
- de soufflage en fagade: LED orange.
= Degré de protection électrique : IP65.
= Fréquence maxi d'utilisation : 4 Hz.
= Temps de réponse ouverture/fermeture : 20/30 ms.
= Endurance : 30 millions de cycles.
» Poids : 410 a 460 g, selon modéle.
« Température d'utilisation : de 10 & 50°C.
= Matiéres : PA 6-6 15%FV, laiton, aluminium, NBR, HNBR, PU.

Commandes éleclriques

= Tension de commande : 24 V CC (régulée = 10 % ).

. COu'r'am consommeé : 30 mA (0.7W) par électrovanne vide ou
souffiage.

CARACTERISTIQUES SPECIFIQUES MODELES VA
Affichages
= Affichage de I'état du seuil en fagade: LED verte ou rouge.
= Afficheur LCD blanc, 7 matrices, pictogrammes, zone lecture de vide.
= Affichage du niveau de vide et bargraphe.
= Affichage du nombre de cycles (compteur de cycles de vide).
= |ndication du dépassement de la durée de vie (> 30millions de
cycles).
Paramétrages
= Par clavier 8 membrane et menu déroulant.
= Choix de la langue : FR, ENG, D, IT ou ES.
= Choix du type de soufflage : - commandé,
- automatique réglable de 02 10 s.
= Choix de I'unité de mesure (%, mbar, inHg).
= Commandes manuelles électriques monostables.
= Sil'application I'exige, réglage spécifique des seuils et hystérésis
différents du réglage initial usine : L1=65%, h1=10%.

Vacuostat

= Tension d'alimentation : 24 V CC (régulée + 10 % ).

= Courant consommeé : au repos : <25mA / maxi : 60 mA.

= Plage de mesure : 0 2 99 % de vide, 0 & -999 mbar, 04 -29,9 inHg.

= Précision de mesure : £1.5 % de la plage, compensée en
température.

Signal de sorlie «prise de piéce»

= 24 V.CC, TOR/ NO, pouvoir de coupure : 125 mA PNP.

Sortie auxiliaire (uniquement modéle C24. 2xM12 4 pdles)

= Signal «niveau de vide» analogique de 125V CC de 1a plage de mesure.

1- Pour pompes a vide modéle R (vanne de commande du vide NF)
=C14: 1 connecteur M124 poles = = €15: 1 connecteur M12 5 pOles

N m / om
ov Ny
Some

240 e YA o8

*C24:2 oonnecteurs M12 4 péles

our
i
¥
angiogigee 135 VCC

k-

T

W24 CC
perranent

2- Pour pompes a vide modele S (vanne de commande du vide NF, vanne de commande du soufflage NF)

= C14: 1 connecteur M12 4 pdles

1M
24vCe
w"m
* Sortie
24VCC ‘
Soufflage

= C15: 1 connecteur M12 5 pues
m / nn

+24v CC

v OC *Prise de

«024:2 oonnecteuts M12 4 pbles

ouT
Smmboe ov Sortie auxiliaire
= signal ‘iveay 08 vioe"
analogique 145 VCC
24V CC
24YCCT penaneet

ummmmmwMImmmmmmmsmeumm,
3- Pour pompes a vide modeéle V (vanne de commande du vide NO, vanne de commande du soufflage NF)

= C14 : 1 connecteur M12 4 pblw = C15 : 1 connecteur M12 5 poles

IN N/ ﬂUY

Z‘VCC l
ZIV

@ m va
24V CC
pesmanant

= C24 : 2 connecteurs M12 4 pdles

N ouT
23,"& ov Sortie auxiliaire
o signal “néveau de vige"
@ * ST
AV 0C *Prise de +24V CC
Arct Vide 24VCCT parmanent
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VENTURI - SCHEMAS REALISES LORS DE LA CO-INTERVENTION

Protocole expérimental :

Afin de mettre en évidence le phénoméne Venturi,
I'expérimentation se déroule en trois exercices.
Au cours de ces derniers, le diamétre des
canalisations, les pressions peuvent étre
différentes.

Il est demandé aux apprenants :

e de mettre en ceuvre ces différents
exercices, procéder aux relevés de pression
et vitesse ;

e de conclure quant au montage permettant
de valider I'expérience.

Circulation de l'air

Vitesse : X O SO sste mm
Pression : P ] ~Sh [ sste %
Sens de c,irt;ulation —_— Echappement
. de l'air — —_—
Exercice 1 ﬁ.—hﬂ —

Schéma 1
Vers Ventouse

Sens de circulation de lair
Circulation de l'air vers ventouse

\rltesse:" = “w O cste O
Pression : 3y > mm sste

Circulation de l'air

Vitesse : D k[ e gy
Pressicn : X O ko e g @
Sens de circulation > Echappement
de l'air P —_
Exercice 2 (:)_fﬂj
Schéma 2 Vers ventouse

Sens de circulation de I'air

Circulation de I'air vers ventouse

Vitesse : x = ~h ] st pm

Pression o h o e mm
Circulation de l'air
Vitesse : P =] =
Pression : X O h O e
Sens de circulation Echappement

. de l'ai

Exercice 3 e == —
Schéma 3 B
Vers ventouse

Sens de circulation de I'air
Circulation de I'air vers ventouse

Vitesme & O N B
Prussion : O Tk O sEE g
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