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Philharmonie de Paris 

 
 
 
 
Le sujet est composé de trois dossiers comprenant : 

 un dossier « sujet » constitué du questionnement, 
 un dossier « documents réponses » constitué de trois parties DR1, DR2, DR3 et DR4 

(à rendre), 
 un dossier « annexes ». 

Le dossier « sujet » est constitué d’une présentation et de quatre parties indépendantes  
 Présentation, 
 Partie A : caractérisation et dimensionnement des supports de transmission, 
 Partie B : élaboration d’un plan d’adressage et mise en place de réseaux virtuels, 
 Partie C : caractérisation et dimensionnement de la chaine de réception du signal du 

réseau IP TV, 
 Partie D : étude et dimensionnement du système de protection incendie du 

restaurant. 
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Présentation 

 

 
 
 
Introduction  
 
L'association Philharmonie de Paris se dote d'un équipement musical centré sur une grande 
salle de concert de 2 400 places dans le Parc de la Villette. 
 
L’équipement occupera une superficie d’environ 20 000 m² utiles. Il comprendra, outre la 
grande salle de concert, ses foyers et ses espaces de répétition, des locaux administratifs 
pour plusieurs orchestres, un pôle éducatif, des espaces d’exposition, un restaurant, ainsi 
que les infrastructures nécessaires à la logistique et aux équipements techniques et un parc 
de stationnement. 
 
Architecture générale du câblage multimédia (CCTP) 
 
L’architecture de câblage multimédia s’appuiera sur deux salles informatiques (salle 
informatique principale et salle informatique backup) réparties dans le bâtiment. 
Les locaux sous répartiteurs permettront d’effectuer le brassage des diverses applications 
(informatique, téléphonie, images,…) sur les prises terminales d’une zone géographique 
donnée. Ces deux salles seront situées aux niveaux 1 et 0 respectivement. 
 
La salle informatique principale sera divisée en trois parties physiquement séparées : 
� une partie répartiteur général,  
� une partie « serveurs informatiques », 
� une partie « serveurs sûreté ». 

La salle informatique backup sera construite suivant la même configuration en trois parties. 
 

Les Répartiteurs Généraux (salle principale et salle backup) constitueront l’origine de la 
distribution dans le bâtiment. 

 
Les distributions principales seront donc distinctes suivant qu’il s’agira de la distribution 
principale informatique et sûreté. 
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Question 3  
 
Une fois l’installation du câblage terminée et afin d’établir la recette de câblage pour 
s’assurer que les caractéristiques de la classe sont respectées, des tests ont été réalisés en 
« Permanent Link » et en « Channel Link ». Indiquer si les exigences du Cahier des Clauses 
Techniques et Particulières sont atteintes pour le câble en test et sur le paramètre testé. 
Justifier et argumenter votre réponse.  

 

 
 
Question 4  
 
Citer deux erreurs de câblage que peut commettre un technicien qui peuvent avoir pour 
conséquence un fort Return Loss. 
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Question 2  

Citer 3 types de Vlan pouvant exister. Pour chacun des types de Vlan, indiquer le numéro de 
la couche du modèle OSI à laquelle il appartient, ainsi que le nom de la couche. 
 
Voici l’extrait du résultat de la commande qui permet d’afficher la configuration courante de 
l’un des commutateurs, puis ensuite le résultat de la commande permettant d’afficher les 
Vlan 
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Question 3  

Compléter le tableau document réponse DR2 partie B question 3 en indiquant pour chaque 
Vlan, son nom, son numéro, ainsi que les ports lui appartenant. 

 
Question 4  

Indiquer quels sont les ports qui sont taggués ainsi que la particularité des trames qui en 
sortent. Détailler votre réponse. 
 
Question 5  

Indiquer le nombre de commutateurs nécessaires pour le raccordement des postes du sous-
réseau administration et les ports à utiliser pour les postes et pour interconnecter les 
commutateurs  
 
Voici la composition d’une trame Ethernet 802.1Q : 
 

 

Le protocole 802.1P permet de réaliser de la QoS afin de prioriser certains flux par rapport à 
d’autres. Le 802.1P est une extension du 802.1Q. Il s'appuie sur le champ priorité de la 
trame 802.1Q défini sur 3 bits. 
Les 8 niveaux de priorité définis pour le 802.1P sont les suivants : 
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Question 6  

Indiquer dans le document réponse DR2, partie B question 6 les priorités que vous 
préconisez pour un fonctionnement optimal de l’installation. 

 

À l’aide d’un analyseur de protocole, un enregistrement du trafic a été réalisé afin de vérifier 
le bon fonctionnement du réseau. 

 

+Frame 454 : 1024 bytes on wire (8192 bits), 1024 bytes captured (8192 bits) 

+Ethernet II, Src: HonHaipr-7E:43:2E (00:22:68:7E:43:2E), Dst: HonHaipr-46-D3-E1 
(00:22:68:46:D3:E1) 

+ 802.1Q Virtual LAN, PRI: 110, CFI: 0, ID: 30 

+ Internet Protocol Version 4, Src : 172.30.0.101 (172.30.0.101), Dst : 172.30.2.12 (172.30.2.12) 

 
 
Question 7  

Décoder la ligne non grisée de l’enregistrement en vous aidant de la norme 802.1Q et 
802.1P. Indiquer le type de flux capturé et justifier votre réponse. 

 
Analyse de la table de routage 
 
Maintenant que les Réseaux Locaux Virtuels ont été réalisés, l’administrateur réseau 
souhaite qu’en cas de nécessité, la communication entre les VLAN soit possible. Afin 
d’atteindre cet objectif, un routeur va interconnecter les VLANS. 
Voici ci-dessous, le schéma partiel du réseau : 

R-inter
R2

P-123 S3 P-35 P-44 P-32 P-24

SW2

SW1

VLAN 10 VLAN 20 VLAN 30
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Description du système IPTV (satellite vers IP): 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Cette partie est consacrée à la caractérisation et au dimensionnement de la chaine de 
réception du signal, du satellite au commutateur. 
 
 
 
 
 
 
 

LNB 
768107 

PARABOLE 

PLATINE BAS-

Flux IP vers récepteurs IPTV 

Routeur IGMP 

Liaison coaxiale 

Alimentation 

Bouchon 75Ω 

- Polarisation 
Verticale 

- Bande Basse 

- Polarisation 
Verticale 

- Bande Haute 

- Polarisation 
Horizontale 

- Bande Basse 

- Polarisation 
Horizontale 

- Bande Haute 

FFF
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Question 1  

Montrer que PIRE (dBµV) = PIRE (dBW) + 138,75 puis déterminer la valeur de la puissance 
isotrope rayonnée équivalente PIRE en dBµV sur le territoire français. On rappelle que 
l’impédance caractéristique sur les installations TV est de 75Ω et que 

)
10.1

log(20)( 6−×=
UVdBU µ  

 
Question 2  

Calculer l’affaiblissement de trajet AT pour une réception de la chaîne « France 24 » en 
anglais sachant que les satellites géostationnaires sont à une altitude de 36 000 km. 
 
Question 3  

Calculer le gain de la parabole pour obtenir une puissance en entrée du LNB égale à 20 
dBµV. 
 
Question 4 	
  

Choisir le diamètre adéquat de la parabole. 
 
 
Étude Low Noise Bloc  
 
On modélise le LNB par le schéma suivant : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
VOL est le signal issu d’un oscillateur local en fonction de la bande sélectionnée par les têtes 
de réseau IPTV. 
 
VP(t) = Acos (wPt) : signal d’entrée du transpondeur (bande KU de 10,7 GHz à 12,75 Ghz). 
VOL(t) = Bcos (WOLt) : signal issu de l’oscillateur local.  
 
Le filtre passe bande sélectionne la bande de fréquence comprise entre 950 MHz et 2150 
MHz et possède un gain de 1. 
 

 VBIS(t) =  ))(2(cos
2

tffABA
OLP

AMP −
××

π . 

 
 
 
 

Filtrage passe 
bande 

Amplification 
AAMP 

VP(t) 

VOL(t) 

VBIS(t) VS(t) 
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Étude du décodage du canal : 
 
Le codage du canal à l’émission a permis de rajouter de la redondance aux informations 
utiles transmises. Le codage REED-SOLOMON rajoute 16 octets de redondance à chaque 
paquet, soit 204 octets en sortie pour 188 en entrée. Toujours dans le but de renforcer la 
protection des données, pour 5 bits à transmettre, 6 sont effectivement transmis. Le FEC 
(Forward Correction Error) définit ce rapport. On parle de FEC 5/6 
 
La fonction « décodage du canal » permet la correction de certaines erreurs de transmission 
à l’aide de cette redondance ajoutée à l’émission.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
On mesure à l’aide du mesureur de champ, le nombre d’erreurs avant et après correction 
d’erreur. 
 
Question 11  

Déterminer le nombre d’erreurs mesurées avant décodage de Viterbi (nombre de bits 
erronés par rapport au nombre de bits transmis). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 12  

Calculer le débit réel reçu après décodage du canal et en déduire le débit moyen pour une 
chaîne de ce transpondeur (chaîne en simple définition). Le débit binaire du transpondeur 
diffusant « France 24 » est de 44 Mb/s. 
 
Question 13  

Déterminer le débit total généré par les têtes de réseau IPTV et conclure sur le choix du 
switch. 

 
DÉCODAGE 
DE VITERBI 

FEC 

Débit binaire 
reçu en b/s 

 
DÉCODAGE 

REED-
SOLOMON 

188/204 

Débit binaire 
après 
décodage 

 
 

DÉSENTRELACEMENT 

Décodage du canal 
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