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Reproduction et milieu de vie de Parus major :

synchronisation phénologique et effets du changement climatique

Le sujet comporte trois parties auxquelles sont associées 9 annexes contenant des
documents.

Partie 1 :

Quelques aspects des cycles biologiques de Quercus robur, Operophtera brumata et Parus
major — Annexes 1 a 3

Durée approximative conseillée : 1h15

Partie 2 :

Etude de la synchronisation phénologique entre Quercus robur, Operophtera brumata et Parus
major — Annexe 4

Durée approximative conseillée : 0h45

Partie 3 :
Les effets du changement climatique sur la biodiversité ordinaire — Annexes 5 a 9

Durée approximative conseillée : 2h

Les réponses aux questions sont a rédiger directement et exclusivement dans les cadres

prévus a cet effet. Le sujet est donc a rendre a la fin de I'épreuve.
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Partie 1 : Qua_iquas aspects deamcyclea biologiques de Quercus robur, |

Operophtera brumata et Parus major

Questions 1.1 4 1.3 : Annexe 1| Question 1.4 : Annexe 2 | Questions 1.5 4 1.6 : Annexe 3

L'annexe 1 présente les modalités de reproduction et de développement de Quercus robur, Operophtera
brumata et Parus major ainsi que le cycle de vie de I'une d'entre elles,

Question 1.1 — Comparez les modalités de croissance et de développement de Quercus robur,
Operophtera brumata et Parus major

_2_



Question 1.2 — Montrez en quoi Quercus robur, Operophtera brumata et Parus major ont une
reproduction adaptée a la vie en milieu aérien.
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Question 1.3 — Schématisez le cycle biologique de Quercus robur en insistant sur I’alternance des
formes au cours des saisons.
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Question 1.4 — L’annexe 2 présente deux productions d’éleves de sixieme lors d’'une évaluation
diagnostique, ou le professeur a demandé a ses éléves de dessiner le cycle de vie d’'un papillon et d’'un
oiseau.

1.4.1 — Repérez les obstacles épistémologiques dans ces deux productions d’éléves.

1.4.2 - Identifiez les difficultés liées aux modes de représentation choisis par les éléves.

1.4.3 — Proposez quelques pistes de remédiation.




Question 1.5 — L’annexe 3 présente des informations relatives au régime alimentaire de Parus major.

A partir de ces données, caractérisez le régime alimentaire des oisillons de Parus major en milieu
naturel et proposez des hypothéses sur la différence de régime alimentaire entre les oisillons et
les adultes.

Question 1.6 — L’effet du nourrissage artificiel de Parus major dans les jardins en zone urbanisée a été
étudié a partir de la quantification du régime alimentaire des oisillons (annexe 3b) et de leur survie. Les
résultats ne montrent aucune corrélation significative entre le nourrissage artificiel et le taux de mortalité
des oisillons au nid.

Discutez de l'intérét de mettre a disposition un nourrissage artificiel de Parus major en milieu
urbain.
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Partie 2 : Etude de la synchronisation phéﬁalngiqun entre Quercus robur, Operophtera

brumata et Parus major.

Questions 2.1 a 2.6 : Annaxe 4

La phénologie est I'étude de ['évolution temporelle des phénoménes qui caractérisent le cycle
biclogique des étres vivants.

L'annexe 4 évoque la phénoclogie de Parus major et Operophtera brumata.

Question 2.1 = L'activité de recherche de nourriture par Parus major présente d'importantes variations
saisonniéres. A l'aide des informations contenues dans I'annexe 4a, identifiez la période pendant
laguelle celle-ci est particuliérement intense,

Question 2.2 - Justifiez le mode de représentation de la phénologie d’Operophtera brumata et
Parus major retenu dans l'annexe 4a.




Question 2.3 — Détaillez le principe de la technique de télédétection décrite dans I'annexe 4c et
expliquez quel est son intérét dans le cadre de cette étude.
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Question 2.4 — Décrivez la relation observée d'une part entre la date de verdissement de la
végétation et la date du pic d'abondance des chenilles, et d'autre part entre la date de
verdissement de la végétation et la date moyenne de ponte de Parus major (annexe 4b).
Comparez ces relations.

Question 2.5 — Déterminez si les liens qui existent entre Quercus robur, Operophtera brumata et
Parus major permettent d'expliquer simplement les relations entre date de verdissement et pic
d'abondance des chenilles ou date de ponte de Parus major.




Question 2.6 — Intégrez les interactions existant entre ces trois espéces dans une représentation
schématique du fonctionnement d'un écosystéme forestier.




Modéle CMEN-DOC v2 ©oNEOPTEC

Nom de famille :

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage)

Eﬂ Prénom(s) :
|

—
=L . Numéro
i Inscription : Né(e) le :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement)

(Remplir cette partie a l'aide de la notice)

Concours /Examen : ............cccoooiiiiiiin Section/Spécialité/Série : ...

Epreuve : ..., Matiére : .............oooiiiiii Session: ...,

e Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES.

o Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance.
CONSIGNES o Numéroter chaque PAGE (cadre en bas a droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans l'ordre.

e Rédiger avec un stylo a encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume a encre claire.

o N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon.

EBE SVT 2

Partie 3
Questions 3.1/3.2/3.3/3.4

Tournez la page S.V.P. @



NE RIEN ECRIRE'DANS CE CADRE

Partie 3 : Les effets du changement climatique sur la biodiversité ordinaire

Questions 3.1 & 3.5 Annexe 5| Question 3.6 : Annexe 7 | Question 3.7 : Annexe 8| Question 3.8 ' Annexe 9

Dans les annexes 5 et 6, sont présentés les résultats de deux études portant sur deux populations de
Parus major : 'une en Angleterre, et 'autre aux Pays-Bas.

« Etude dela population anglaise (Wytham woods)

Question 3.1 = Caractérisez I'évolution de la somme des températures maximales du 1° mars au
25 avril entre 1980 et 2007 (annexe 5a). Proposez une hypothése qui explique ce constat.

Question 3.2 — Caractérisez I'évolution de la date du pic de biomasse des chenilles et de la date
moyenne de ponte de Parus major entre 1980 et 2007 (annexes 5b et c).




Question 3.3 - A partir des données précédentes, les chercheurs ont établi des corrélations entre la
somme des températures maximales et le pic d'abondance des chenilles (annexe 5d). lls font de méme
avec la date de ponte de Parus major (annexe 5¢). Ces corrélations sont alors interprétées en terme de
plasticité des individus.

Formulez de fagon simple les conclusions auxquelles ils aboutissent pour la population de Parus
major de Wyhtam Woods.

« Etude de la population néerlandaise (De Hoge Veluwe)

Question 3.4 — Comparez les données obtenues sur les populations anglaise et néerlandaise
(annexes 5 et 6) et synthétisez I'ensemble de ces informations sur le document-réponse (page
suivante).
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Document-réponse (Question 3.4) :

Biomasse des chenllles

Fréquence

Biomasse des chenilles

Fréquence

POPULATION ANGLAISE
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Opterophtera brumata
Phaléne brumeuse

FPonte

*

66
Date (jours juliens)

30

ML

Opterophtera brumata
Phaléne brumeuse
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Date (jours juliens)
2007
&0 60 80"
Date (jours juliens)
0 80 80
Date (jours juliens)

POPULATION NEERLANDAISE

Fréquence

s dg S
2 52 o
Date (jours juliens)
1996
F
2 0 60 80
Date (jours juliens)
I 1
20 40 B0 B0
Date (jours jullens)
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Question 3.5 — Proposez des arguments permettant d’expliquer les modifications d’effectifs
observées dans ces deux populations de Parus major, décrites par Anne Charmantier dans
’annexe 6¢.

Question 3.6 — L’annexe 7 présente dix illustrations de spécimens extraits de la Fiche de comptage des
oiseaux des jardins du programme Vigie Nature. Utilisez votre culture naturaliste pour identifier ces
dix oiseaux communs. On acceptera le nom vemaculaire ou le nom binominal de chaque espéece.

a. f
b 9
c h.
d. i
e. J




Question 3.7 — Expliquez comment on pourrait utiliser I'annexe 8 en classe pour permettre a des éléves
de niveau lycée d’apprendre a distinguer : fait, opinion, argument.
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Question 3.8 — En vous appuyant sur I’extrait de programme fourni en annexe 9, proposez une
activité qui permette de sensibiliser des éléves de cycle 4 a la biodiversité ordinaire.

Vous expliciterez les objectifs ainsi que I'intérét éducatif de votre proposition, et préciserez les
modalités qui favorisent Pinitiative des éléves.

Votre activité pourra s’appuyer sur les documents du corpus ou tout autre support de votre choix.
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ANNEXE 1

Les Parus major (1a-1d) sont des petits passereaux qui vivent dans les régions boisées d’Europe.
Leur forte abondance et leur large distribution indiquent que cette espéce est capable de se reproduire
dans un large panel de conditions environnementales.

1a. Adulte 1b. Couvée 1c. Qisillons au nid 1d.June al'envol

(Photo 4 Ronning, C BY-SA 3.0)

(Photo EtéKérppa, CC BY-SA 3.0)

(Photo T. Delattre) (Photo A. Charmantier)

Photographies : différents stades du cycle de vie de Parus major

Ces passereaux ont une reproduction strictement saisonniére. La ponte des ceufs s’échelonne du
15 avril au 5 mai en Europe centrale. La femelle effectue une ou plusieurs pontes de 6-12 ceufs (9 en
moyenne en forét) dans des cavités ménagées dans les arbres. Un ceuf est pondu par jour, généralement
tét le matin. La couvaison débute lorsque tous les ceufs ont été pondus et dure de 12 a 15 jours (14 en
moyenne en forét). Elle est assurée exclusivement par la femelle alors que les deux parents nourrissent
les oisillons au nid pendant 18 a 21 jours (20 jours en moyenne en forét). Aprés I'envol, les parents
s’occupent des jeunes pendant 1 a 2 semaines.

En Europe centrale, la nourriture principale des oisillons est constituée par les chenilles (1e) du
Iépidoptére Operophtera brumata (la phaléne brumeuse). Ces chenilles se nourrissent au printemps des
trés jeunes feuilles de certains arbres, préférentiellement le chéne pédonculé Quercus robur (1f).

y - .-. =3
(Photo Spacebirdy, CC BY-SA 3.0) (Photo M. Hyvard)

1e. Chenille de phaléne brumeuse 1f. Feuillage et fruits de Quercus robur

Le cycle de vie des Iépidoptéres est saisonnier (1g) : les adultes ou imago émergent de leur
nymphe entre octobre et décembre, ils s’accouplent et pondent sur les branches de I'arbre héte. Ces ceufs
se développent lentement en hiver et commencent a éclore mi-mars. L’éclosion des chenilles se poursuit
pendant environ 2 mois. Les chenilles se développent en consommant les jeunes feuilles de chénes et
effectuent les premiéres mues larvaires dans les arbres. Les larves de dernier stade descendent le long
du tronc et s’enfouissent dans le sol ou elles effectuent la mue nymphale et forment des nymphes (ou
chrysalides). La mue nymphale intervient de 2 a 3 semaines aprés I'éclosion.



ANNEXE 1 (suite)

&

 Accouplement

Ponte

1g. Cycle de vie du Lépidoptére Operophtera brumata

Modifié d’aprés G.C. Varley, G.R. Gradwell & M.P. Hassell (1973)
Insect Population Ecology. An analytical approach. Blackwell Scientific Publications.



ANNEXE 2

Représentations initiales des éléves de sixi€éme sur les cycles de vie :

2a - Production d’éléve en réponse a la consigne : « Représentez le cycle de vie d’un oiseau »
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2b - Production d’éléve en réponse a la consigne : « Représentez le cycle de vie d’un papillon »



ANNEXE 3

Les adultes de Parus major sont principalement insectivores mais consomment plutot des
graines pendant I'hiver. Le régime alimentaire des oisillons de Parus major a été étudié par une équipe
galloise en 1988 : en fixant des caméras sur les nichoirs, ils ont pu étudier la nature des proies
ramenées au nid par les adultes. Cette étude permet de comparer les résultats obtenus dans des jardins
urbains de la ville de Cardiff ou les Parus major ont a disposition de la nourriture artificielle (3b), avec les
résultats d’études similaires réalisées en forét (3a).

Artificiel 3a. Foréts de Chénes
Araignées
Lépidoptéres = Légende:
. N i 0, i
Diptéres Abondance rela’tlve (A))’des proies
ramenées au nid.
Hémipteres {Les barres représentent I'erreur standard.)
Hyménoptéres
Coléopteres [ Imagos
A (Araignées, Diptéres, Hémiptéres,
Gastéropodes ‘ | ‘ ‘ | | | Hyménoptéres, Coléoptéres)

0 10 2IO 30 40 50 60 70 80 et Gastéropodes adultes
Pourcentage de proies ramenées au nid

Lépidopteres :
[ I Imagos
Artificiel 3b. Jardins en zone urbaine Il Nymphes
Araignées [ Larves
Lépidopteres + Nourriture artificielle :
Diptéres Il Pain
Hémiptéres I Graines d'arachide
Hyménoptéres [ Non identifié
Coléopteres
Gastéropodes | .

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Pourcentage de proies ramenées au nid
3a-b Abondance relative (%) des proies ramenées au nid par des adultes de Parus major

D’aprés R. J. Cowie & Hinsley T. (1988) Journal of Animal Ecology, 57 (2), 611-626.

Contenu énergétique Contenu énergétique

(kJ - g de matiere séche) (kJ - g* de matiere fraiche)
Chenilles 243 8,0
Araignées 23,6 10,4
Arthropodes Vers de farine 276 11,0
Imagos d'insectes divers* 23,0 7,7
Graine de pin sylvestre 25,7 23,1
Graines Graines de Poacées 20,6 19,1
Graines d’arachide 271 249

* mélange de coléoptéres, hémiptéres et dipteres
3c. Contenu énergétique de divers types de nourriture des passereaux

D’apres J. Gibb (1957) Bird Study, 4(4), 207-215
et J. Graveland & Gijzen T. V. (1994) Ardea, 82(2), 299-314.




ANNEXE 4

Cette étude porte sur des données collectées entre 1972 et 1996 dans un site boisé du parc
national De Hoge Veluwe. La biomasse des chenilles a été estimée par comptage des chenilles sur les
branches des chénes pédonculés. La reproduction de Parus major a été suivie grace a des inspections

réguliéres de nichoirs.
)
EmAW.

Carte de localisation du parc national 28 mai
De Hoge Veluwe au Pays-Bas Ponte Ecilosion Envol

& & S

S SRR — S m— *

23 avril 16 mai 4 juin

1980

&

Biomasse des chenilles

: —, h Opterophtera brumata
- B Phaléne brumeuse

Fréquence

4a. Représentation schématique de la phénologie de Parus major et Operophtera brumata dans
un site boisé du parc national De Hoge Veluwe (Pays-Bas) en 1980.

D’aprés M. E. Visser, Both, C., & Lambrechts, M. M. (2004) Advances in ecological research, 35, 89-110.

A Wytham Woods, la biomasse des chenilles a été

m%‘:ﬁfm” o estimée entre 2007 et 2013 par piégeage des chenilles

sile de racherchas descendant le long des troncs de chénes pédonculés. La

& environnementales reproduction de Parus major a été suivie grace a des inspections
de I'Université d'Cuxford réguliéres de nichoirs. La date de verdissement dans différentes

parcelles de Wytham Woods a été déterminée par télédétection
(MODIS, cf. 4c).
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Les points représentent la valeur moyenne et les barres d’erreur, I'erreur type. Les dates sont exprimées
en jours juliens, i.e. le nombre de jours écoulés depuis le 1¢" janvier (60 = 1°" mars ; 100 = 10 mai).
4b. Corrélations entre la date moyenne de verdissement et (1) la date du pic d’abondance de
chenilles et (2) la date de ponte du premier ceuf par Parus major de 2007 a 2013

Données adaptées de E. F. Cole et al. (2015) Ecology and evolution, 5(21), 5057-5074




ANNEXE 4 (suite)

Le MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) est un ensemble d'instruments
d'observation scientifique embarqué dans des satellites. Les différents spectrométres enregistrent des
données dans 36 bandes spectrales allant de 0,4 a 14,4 um avec une résolution spatiale de 250 m a 1 km
et prennent une image compléte de la Terre tous les 1 ou 2 jours.
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L’EVI est un indice de végétation optimisé qui permet un suivi des changements survenant dans
la végétation en limitant le bruit de fond lié aux influences atmosphériques. Il est calculé a partir de
mesures de réflectance par la surface terrestre de rayons lumineux de différentes longueurs d’'ondes (NIR:
infrarouge proche, RED: rouge et Blue: bleu) et de différents facteurs de correction (G,C1,C2 et L).

(NIR — RED)
(NIR + C1XRED — C2XBlue + L)

EVI =G x

Les dates de verdissement de la végétation dans les différents pixels suivis dans les bois de
Wytham sont calculées a partir des valeurs d’EV/ données par le systéme MODIS (date de verdissement :
date du jour du plus fort taux de changement dans les valeurs).

4c. Principe de fonctionnement du MODIS et calcul de I'indice EVI
Redessiné d’aprés E. F. Cole et al. (2015) Ecology and evolution, 5(21), 5057-5074



ANNEXE 5

Population anglaise
L’étude a été effectuée a Wytham Woods. La biomasse des chenilles a été estimée par
piégeage des chenilles descendant le long des troncs de chénes pédonculés. La
reproduction de Parus major a été suivie grace a des inspections régulieres de nichoirs.
& L’étude porte sur des données collectées entre 1961 et 2007. Afin de simplifier
l'analyse, une partie des résultats a été masquée (cadre pointillé).
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5b. Evolution de la date du pic de biomasse
de chenilles Ophteroptera brumata entre
1961 et 2007
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5c. Evolution de la date moyenne de ponte
de Parus major entre 1961 et 2007.
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5d. Corrélation entre la date du pic de
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températures maximales du 1 mars au 25 avril

5e. Corrélation entre la date moyenne de
ponte et la somme des températures
maximales du 1 mars au 25 avril

D’aprés A. Charmantier et al. (2008) Science, 320(5877), 800-803.



ANNEXE 6
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Population néerlandaise

{’J:f' L’étude a été effectuée a De Hoge Veluwe. La biomasse des chenilles a été estimée
- par comptage des chenilles sur les branches des chénes.

f*"hi La reproduction de Parus major a été suivie grace a des inspections réguliéres de

*,\ nichoirs. L’étude porte sur des données collectées entre 1972 et 1996.
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6a. Evolution de la date du pic de biomasse de chenilles entre 1972 et 1996.
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La droite indique une corrélation significative du point de vue statistique.
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6b. Evolution de la date moyenne de ponte de Parus major entre 1972 et 1996.

Les barres d'erreur représentent |'écart-type.

Aucune corrélation significative du point de vue statistique n'a été obtenue.

Adapté d'aprés M. E. Visser ef al (1998) Proc. R, Soc. Lond, B,, 265, 1867-1870

D'aprés Anne Charmantier, directeur de recherche au CNRS, « les

effectifs de la population de Parus major de Wytham Woods ont doublé
dans l'intervalle de cette &tude. (...) Ces résultats forment

un contraste surprenant avec une étude précédente dans une population
néerlandaise qui présente des effectifs en décroissance. »

6c. Les effectifs des populations de Parus major en Angleterre et aux Pays Bas

Source : A, Charmantier (2015) « (...), une adaptation par la plasticité »,
Dossier Futura-planéte [en ligne] https;//fframa link/parus



ANNEXE 7

Fiche de comptage de l'ubﬂnatoira

e des oiseaux des jardins
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Date d'observation : Durée:de h & h

Poiwr chague espioe, ne noles que be nombee macimal d'olsemix observd en mbme lemps
Lalilvses voi obdervations sur | www.olsesuxdes|arding. fr
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Extraits de la Fiche de comptage de I'Observatoire des oiseaux des jardins,
Réseau Vigie Nature - LPO et MNHN.

(HNustrations F. Desbordes)

Les oiseaux ne sont pas représentés a la méme échelle.
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14 - Libération Vendredi 1o Octobre 2015
«Selon S.K. Solanki,de | DESINTOX Laissons
Tinstitut Max Planck de | SamiSolanks
recherche sur le systéme | [FPONCTRc e ne

SUuis pas oppose
aux principales
conclusions du Giec,
clest-a-dire que

solaire et ses collaborateurs,
le Soleil sortirait justement
d'une période de cinquante

LIMAL
UNE BONNE DOSE
ANTISGEPTIQU

Ecologie A l'instar du Mon-
sieur météo de France 2,
certains climatosceptiques
sortent du bois avant la
COP 21. Une bonne raison
pour les envoyer en désintox.

a soixante ans d'activité la Terre s'est
intense sans équivalent globalement

réchauffée de 0.8°C
dang le dernier
siécle... la forte
augmentation de
température sur les

depuis 8000 ans. La Terre a
donc effectivement connuun
réchauffement climatique
récent —largement dii

au Soleil 1» derniers quarante ans
n'est définitivement

FRANCOIS GERVAIS pas due 4 la variabilité
professeur de physique solaire, mais le plus

vraisemblablement a
leffet dominant des
gaz a effet de serre.

al'Université Rabelais
de Tours, auteur de I'Tnnocence du
carbone (Albin Michel, 2013)

«Les journaux [...] ne rendent pas, ou peu, compte

des objections des sceptiques, dont les compétences de
chercheurs sont d’ailleurs sujettes a caution, a en croire
certains tenants du discours dominant qui ne cessent par
ailleurs de marteler que leurs outils d'investigation sont
bien plus fiables que ceux qu'utilisent leurs contradicteurs.»

BENOIT RITTAUD maitre de conférence en maths
4 Paris 13 et auteur du Mythe climatique (Seuil, 2010) o

Par cas de celui de Paris, fin no- DESINTOX Euh, marginalisés les climatosceptiques ou les
SYLVESTRE HUET vembre) suscite une petite sceptiques du réchauffernent ? Bien au contraire, vous étes un rien
«t CHRISTIAN poussée de fidvre des pour- surreprésentés dans les medias, non ? 8il'on compare, bien sar,
LOSS0N fendeurs des sréchauffistess. wvotre audience a celle des 830 scientifiques du Giec, issus de plus

eaucoup de bruit pour
B pas grand-chose. Phi-

lippe Verdier, chef du
service météode France 2, a
assuré mercredi avoir 1 mis
Apied depuis lundi par sa di-
rection. Son livre Climat fn-
vestigation (éditions Ring)
conteste I'idée d'un consen-
sus scientifigue sur le dé-
reglement climatique. 11
dénonce notamment un

Iy aceux qui ontune foi in-
défectible dans le progrés, la
technologie, oubliant 'épui-
sement des ressources, la fini-
tude de notre monde. Iy a
aussi une poignée d'autopro-
clamés spécialistes, jouant les
miarchands du doute, parfois
financés par les lobbys. Illya
enfindes philosophes qui dé-
noncent l'obscurantisme vert,
les apdtres de la catastrophe.
IIs n'ont pas dit leur dernier

de 80 pays et qui se sont appuyes surles travaux de plus de
1000 contributeurs et de plus de 2000 réviseurs experts.

«Les modéles climatiques actuels
semblent insuffisamment fiables
pour mesurer la part respective des
contributions naturelles et humaines
aux changements climatiques passés
et, plus encore, futurs.»

DESINTOX FRobert,

ta critique des modéles
climaticques est intéressante.
Pourrais-tu éctire un article
pour la revue Science,

ol cette idée vague serait
appuyée par des calculs

et confrontée aux

wseandale plandialres, une | moL Surtout aux Etats-Unis, mm ‘m." hysxc':en i J"unw?r_mre observations? 1
wrmachine de guerre destinded | Uagence Associated Pressin- de Pn{]c@fon. sjgnararrg del Oregqn_Pen el & ;
nots imaintenir davis la pewrs. | vite depuis fin septembre ses publice en 2004 gt qui demandait a George _* i £ 3
Flingue «les sclentifigues ma- | journalistes i préférer lesex- Bush de ne pas signer k: protocole de Kyoto i i ’&J i i
nipulés, politiséss, leurs «con- | pressions scews gl iefetlents = 1 .:%%
Mits diintérétes, leur scorrup- | ou sdoutents du «conrant w

tions. Lhomme, qui se dit
spécialiste du climat «scepri-
gees, ALs pas «climatoscepti-
gites, lajoue seul contre tous,
Et se pose en victime d'une
cabale. I a eu son portrait
dans le quotidien conserva-
teur britannique The Daily
Telegraph, des colonnes

pricipal de la seience clinta-

tiggees plutdt que de parlerde |

climatosceptiques ou néga-
tionnistes cimatiques...

Et plutdt gue de poursuivre
cesderniers devant 1a justice,

comme le préconisent des

scientifiques américains,
petit-6tre sulfit-il de rappeler

e

«Aucune prévision

ouvertes dans Marlanneeta | leurs raceourcis, mensonges, fiable ne permet
étéinvité des Grandes Guey- | inexactitudes et facilités, De de déterminer le climat
les sur RMC. les désintoxiquer, v compris de la France et de |’Elll'0pl:

Chagque sommet onusien an-
nonee comme crucial (clest le

avec une pointe d’humour.
La preuve par 9, -

EVOLUTION DE LA TEMPERATURE
MOYENNE DE LA PLANETE

Ecart par rapport a la température moyenne

de référence (1951-1980), sur 12 mois glissants, en °C

1880
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entre 2016 et 2050 [...]. Entre

les deux, tout le monde le dit,
on ne sait pas ce qui va se passer
entre un mois et trente ans.»

PHILIPPE VERDIER l= Monsieur méteo
de France 2 mis a pied le 2 octobre, dans
Témission de RMC Jes Grandes Gueules.
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«Les tempétatures DESINTOX Cher Vincent, Que le niveau des océans a grimpe +0.,8
na entent spécialiste en paléomagnétisme, en raison de la dilatation thermigue a
“lgnl d ¥ tuignores donc que la décennie des eaux et de la fonte des glaces.
p lI.S cpuis 2000-20089 est plus chaude que la Guie la banguise arctique se rétrécit
quinze ans.» précédente. Que les années 2005, tous les ans depuis 2007 Mais
2010 et 2014 sont plus chaudes quattendre d'autre d'un non-
VINCENT que 1998. Que les dix premiersmois  specialiste du climat, mogué par les
COURTILLOT de 2015 sont plus chauds que experts pour s'étre livré a un calcul
ancien directsur n'importe quelle année pour cette étrange de l'effet de serre, o la
de I'Tnstitut physique du période. Que, depuis 1998, les Terre se comportait comme sun
globe, lors d'une séance & glaciers de montagne et les calottes  disgue noirs, Pour toi done, la Terre
IAcadémie des sciences. glaciaires du Groenland et de n'est pas ronde. .. dés lors qu'il s'agit
le 16 janvier 2014 I'Antarctique ont accéléré leur fonte.  de climatologie
+0,6
«L’air est composé a 0,04 % de CO,, dont
une infime partie seulement produite
par 'homme. 1l est physiquement
lmmssﬂble que cela participe au
réchauffement de 'atmosphére.»
Ak
ISTVAN MARKO professeur de chimie a I'Universite l;Lscieldeences‘glnlll“lalﬁ e]l]?
cathalique de Louvain et coordinateur du livre
Climat: 15 vérités qui dérangent (Texguis Essais), quel pourcentage du
.. changement +0,4
climatique est d'origine
DESINTOX «Istvan, secoue-toi un peu, il y a interro huma_me n,eSt pas
de climato demain. Et je te rappelle que la réussite epq'lplete, n'est p3§
4 l'examen est obligatoire pour passer en deuxiéme c]étenmnee [...1. Pourquoi
année de sciences de la Terre dans notre universite. devrions-nous avoir un debat
Voici lemanuel, l'effet de serre est traité au chapitre 3. ol ceux qui ont des doutes
Tu y apprendras cue l'on sait depuis 1826 que le CO; sont considérés comme des
atmosphérigque jous un réle important dans le climat mme 5 ertal
par son effet de serre puissant. Un true vérifié en detail ho s de Néand (L
dans les archives climatiques des glaces polaires ” e e
i 3 JEB BUSH candidat 4 la primaire républicaine
lors des BOD 000 derniéres années.» i : 2 4
Signé: ton cothurne, un peu inguiet de ton niveau. dedh pIEskiEh iR leameroaltie; 1 dBnk +0,2
5 % DESINTOX Jeb, comme tu veux occuper la
-4 % Maison Blanche, on te rappelle juste que les
i ! 6 E délégat.icms du gouvernement amér.icai'n
1 i : ont voté tous les «résumeés a l'intention des
4 : 1 décideurss du Giec depuis 1990, v compris
i celles envoyées par ton frére George,
3 quand il secupait le Bureau ovale. Des
i résumeés qui affirment que le changement
climatique est provogqué par nos émissions
de gaz a effet de serre.
o°c
: «Le réchauffement climatique
est une invention défendue par
les Nations unies pour créer un
" nouvel ordre mondial autoritaire
i et g’opﬂoser au capitalisme
«Le “réchauffisme” auta été | DESINTOX «Clest et alaliberté.»
grand pos wrai, nous l'avouons
I:Iateplllgsctue]le c?gll: mg:g sous la torture, MAURICE NEWMAN conseiller
= nous avons trucgue les de l'ex-Premier ministre australien Tony -0,2
moderne. J‘?mms’ en observations, falsifie Abbott, dans The Australian du 8 mal
pﬂ’et,_a\utan_t d a' t et les chiffres, envoyé
DESINTOX Cher Philippe, d’energles, scC1en que et de fausses valeurs
nous vous envoyons le médiatique, auront été mis aux naifs ingénieurs DESINTOX La parole est aux oiseaus
rapportdu gIoupg-l du Giec, au service d'une démarche etscientifiques migrateurs: «5i nous avons migre, ces
publié en 2014, C'est dans politique drapée des detous les labos de trente derniéres années, vers de plus hautes
le chapitre 11 que vous oripeaux ennobli ts laplanéte.» Signé: latitudes et altitudes, c'est parce que nous
trouverez les informations ry les satellites metea, Gmicda ;i :
7 de la science.» : avons décidé de participer & un complot
que manifestement vous ceux qui chservent mondial desting & duper l'espéce humaine
ignorez sur les prejections le niveau marin et T Fadsant crod . h ent
clitnaticues A moyen terme; DRIEU GODEFRIDI fondateurde |  |oc glaces polaires, b s e e
. % climatique est en cours.s Les études
2030 e1 2050, Clest sur I'nstitut Hayek, juriste et docteur en les navires . s e Aa bk
le Web depuis leur philosophie (Paris-Sorbonne), dans océanographiques, dmena%sl pard.es i a;isl b hne -04
publication, mais peut-étre fe Monde du 1% février 2010. llest et les bouges marines gl i ot ey e
i L1 ; ; mamrmiféres et insectes ont été synthétisées
que France 2 na pas de aussilauteur du GIEC est mort. vive chargés de la mesure i du Gi
connexion internet, le débat! (Texquis, 2010} des températures. AR TR I Sl

1960 1970 1980

2000 2010

—T

Extrait du journal Libération du Vendredi 16 octobre 2015

—11 -



ANNEXE 9

» CYCLE4 SCIENCES DE LAVIEET DE LATERRE

La planete Terre, lenvironnement et laction humaine

Attendus de fin de cycle

» Explorer et expliquer certains phénoménes géologiques liés au fonctionnement de la Terre.

» Explorer et expliquer certains éléments de méréorologie et de climarologie.

» Identifier les principaux impacts de I'action humaine, bénéhces et risques, i la surface de la planéte

Terre.

» Envisager ou justifier des comportements responsables face i 'environnement et i la préservation

des ressources limitées de la planéte.

Connaissances
et compétences associées

Caractériser quelques-uns des principaux enjeux
de I'exploitation d’une ressource naturelle par
I'étre humain, en lien avec quelques grandes
questions de société.

» Lexploitation de quelques ressources
naturelles par I'étre humain (eau, sol,
pétrole, charbon, bois, ressources minérales,
ressSOuUrces halieutiqucs, ...) pour ses besoins
en nourriture et ses acrivités quntidicnnes.

Comprendre et expliquer les choix en matiére
de gestion de ressources naturelles a différentes
échelles.

Expliquer comment une activit¢ humaine peut
modiher l'organisation et le fonctionnement
des écosystémes en lien avec quelques questions
environnementales globales.

Proposer des argumentations sur les impacts
générés par le rythme, la nature (bénéfices/
nuisances), l'importance et la variabilité des
actions de I'étre humain sur 'environnement.

» Quelques exemples d’interactions entre
les acrivités humaines et I'environnement,
dont I'interaction étre humain - biodiversité
(de I'échelle d'un écosystéme local et de sa
dynamique jusqu'a celle de la planéte.

Exemples de situations, d’activités et d’outils
pour éléve

Certte thématique est 'occasion de faire prendre
conscience a I'éléve des conséquences de certains
comportements et modes de vie (exemples :
pollution des eaux, raréfaction des ressources

en eau dans certaines régions, combustion des
ressources fossiles et réchauffement climatique,
érosion des sols, déforestation, disparitions
d’espéces animales et végérales, etc.).

Quelques exemples judicieusement choisis
permettent aux éléves d'identifier des

solutions de préservation ou de restauration de
I'environnement compatibles avec des modes de
vie qui cherchent &4 mieux respecter les équilibres
naturels (énergies renouvelables, traitement

des eaux, transports non polluants, gestion des
déchets, aménagements urbains, optimisation
énergétique). Cette thématique contribue tout

particulierement 3 'TEMC.

Extraits du Bulletin Officiel de I'Education Nationale. BO spécial n°11 du 26 novembre 2015.
Chapitre « Programmes d’enseignement du cycle des approfondissements » (Cycle 4), p. 343-344
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