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Document 2e3

B
&
3
2
I3
2
o
]
8
&
S
5

Noyau accumbens Complexe amygdalien Extension sous-lenticulaire Aire tegmentale ventrale Cortex préfrontal

du complexe amygdalien

Les taches de couleur dans le cerveau de personnes droguées 3

la cocaine montrent que la consommation de drogue déclenche d'im-

portants changements immédiats dans I'activité de plusieurs régions

du cerveau (les fléches). Pendant que F'on enregistrait les images céré-

brales, on demandait aux sujets d'évaluer sur une échelle de 0 2 3 leur

sensation d’euphorie ou de manque. On a ainsi montré que I'aire teg-

mentale ventrale et l'extension sous-lenticulaire du complexe amygda-

lien participent au déclenchement de l'euphorie par la cocaine, et que le

20 complexe amggdalien et le noyau accumbensinterviennent a la fois dans

) la sensation d'euphorie et dans |a sensation de manque, laquelle aug-
Temps (en minutes]  mente & mesure que l'euphorie sestompe [voir le graphe].

- 2 Drogue

Euphorie

Intensité de la sensation

Pour la science — N°318 — Avril 2004

Document 3 : Mesurer la pression artérielle

Document 3a : Une premiére mesure de pression artérielle réalisée par Stephen Hales en 1733

« Un tuyau de cuivre, relié a un tube vertical en verre, fut
introduit dans une artére d’un cheval, une compression de
cette artére empéchant I'hémorragie au moment de l'incision.
« Lorsque lartére fut libérée du garrot, le sang s'éleva dans le
tube d 8 pieds et 3 pouces (environ 2,5 m) au-dessus du niveau
du venrricule du cceur... »

---- Pression maximale

« pression exercée par le sang
contre les parois artérielles suite
a la contraction ventriculaire

- correspond 2 la pression systolique

tube
en verre
Y. Pression minimale
* pression exercée par le sang
== contre les parois des artéres
= pendant le relachement cardiaque

T

- correspond a la pression diastolique

nde

Manuel SVT 2 — Editions Bordas

Document 3b : Sphygmomanométre et stéthoscope

Brassard gonflable

valve

sthétoscope

manomeéftre de pression

poire: de gonflage
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Document 3c : Mesurer la pression artérielle a I’aide d’un dispositif EXAO

F
Trvwsnr. Favaf et o

www.svt.ac-versailles.fr
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Document 4 : Simuler des expériences avec Regulpan
Une animation interactive de Philippe et Lucie Consentino sur la modulation du rythme cardiaque et de la
pression artérielle par le systeme nerveux par des expériences de section, stimulation et clamp

REGULATION NERVEUSE DU
RYTHME CARDIAQUE ET DE
LA PRESSION ARTERIELLE

Pression
e Bg) Prasace jen s i

bulbe
rachidien

nerf
de Héring

250/ | |=—
200
150
160 T i

sinus o
carotidien ‘B N Débrancherle
nerf . manométre
parasympathique E@] Utiliser un
carotides stéthoscope

AL Afficher
g a légende

] Poue
. Réinitialiser

Utiliser les pinces pour 1
clamper le sinus carolidien.
Utiliser les ciseaux pour
sectionner les nerfs. 2

moelle
épiniére

REGULATION NERVEUSE DU
RYTHME CARDIAQUE ET DE
LA PRESSION ARTERIELLE

Fressiocn
o Ng) F— - -~

as0 -

200 | |SANNY N

150 -

100
M Débrancher e
: manométre
Q| Serooccpe

Afficher
la légende

B e
Réinitialiser

Utiliser les pinces pour

clamper le sinus carotidien.
Utiliser les électrodes pour
stimufer les nerfs. 3

Dans cet exemple, le logiciel permet de simuler I'enregistrement de la pression artérielle carotidienne et les
effets :

e d’un clampage du sinus carotidien (simple ou double)
e d’une section d’un nerf (un seul a la fois)
e d’une stimulation du bout central ou périphérique du nerf sectionné.

Il est possible de cumuler clampage, section et stimulation.

http://www.ac-nice.fr/svt/
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Document 5 : Enregistrer I’activité électrique des nerfs impliqués dans la régulation de

la pression artérielle

Document 5a : Les messages nerveux enregistrés dans les nerfs de Hering en fonction de la pression sanguine
dans les sinus carotidiens

Pression arlérialla
(mm de mercure)

NI N

" http://www.academie-en-ligne.fr/

Document 5b : Messages nerveux dans les nerfs cardiaques parasympathiques et sympathiques en fonction
de la pression artérielle

pression artérielle

Messages nerveux
dans les nerfs

parasympathiques

Messages nerveux
dans les nerfs

pression normale pression inférieure  pression supérieure
a la normale a la normale
e Lo I"t

sympathiques

http://www.academie-en-ligne.fr/

Document 6 : Comprendre le réle des barorécepteurs

Document 6a : Localisation des barorécepteurs chez ’THomme

sinus
carotidien

artéres
carotides

nerf de Cyon

neri de Hering

barorécepteurs du
sinus carotidien

barorécepteurs de
la crosse aortique

Manuel SVT 2" — Editions Bordas
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Document 6b : Les variations d’activité des barorécepteurs

A fréquence des signaux
électriques émis
par les barorécepteurs

valeur normale
de repos

.
T T T -

80 120 160
pression artérielle moyenne (en mmHg)

Manuel SVT 2" — Editions Bordas

Arteres . : .
carotides Localisation des Pression artérielle dans les sinus carotidiens (mm Hg)
et barorécepteurs o
3 95
754
554 :
- 1] '
354 B= -3
- [} '

cas

)
Variation de la pression artérielle moyenne dans b circulation générale (mm Hg)

Pression artérielle %N 1 !

= ] 24

Faible Forte ~
04

— — -2
Activité du nerf Gs (A Cas (B) %
relié aux <1
barorécepteurs Faible Forte i
-8 J

Manuel SVT 2" — Editions Belin

Document 7 : Interpréter les effets de substances pharmacologiques

Document 7a : Présentation du récepteur a I’acétylcholine
L’acétylcholine est une petite molécule qui agit comme messager chimique a la jonction neuromusculaire pour
propager l'influx nerveux du nerf au muscle.

Ce récepteur nicotinique doit son nom au fait qu’en plus de I'acétylcholine, la nicotine peut également s’y fixer.
Il a été le premier a étre étudié dans le détail grace a sa grande concentration dans I'organe électrique que
possede la raie torpille pour paralyser ses proies dont est issu le modele.

Récepteur nicotinique en vue latérale. Coloration par type Récepteur nicotinique en vue polaire. Coloration par type
de chaine (a en bleu, B en vert, y en rouge, 6 en jaune). de chaine (a en bleu, B en vert, y en rouge, 6 en jaune).
http://librairiedemolecules.education.fr/
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Document 7b : Comprendre la fixation de I'acétylcholine

L'AchBP est un modéle moléculaire de la partie extracellulaire du récepteur nicotinique de I'acetylcholine qui

permet I'étude de la fixation de différents ligands.

Sur le complexe présenté ici, les molécules d'acétylcholine entrainent un repliement de la boucle-cys ce qui
diminue I'ouverture du domaine de fixation. L'acétylcholine a une action stimulatrice (agoniste) sur le récepteur
nicotinique. On peut supposer qu'en entrainant un repliement du domaine de fixation, elle conduit & un
changement de conformation de la partie transmembranaire du récepteur, laissant passer les ions responsables

du signal nerveux,

Les 5 chafnes de I'AchBP en vue polaire, affichées en
"spaghetti" et colorées par chaines. Les molécules
d'acétylcholine (2 par site de fixation) sont en spheres

http://librairiedemolecules.education.fr/

Document 7c : Les effets des curares

Les curares sont des substances d’origine
végétale aux effets myorelaxants, c’est-a-dire
provoquant un relachement musculaire. Les
Indiens en enduisaient les pointes de leurs
fleches au cours de la chasse, ce qui entrainait
la paralysie puis la mort du gibier par
asphyxie. Aujourd’hui, les curares de synthese
sont couramment utilisés en chirurgie pour
produire un relachement musculaire pendant
I'anesthésie, ce qui facilite le travail du
chirurgien.

Manuel SVT TS — Editions Bordas

Détail du complexe. La chaine d'AchBP est affichée en
"spaghetti". L'ouverture du site de fixation a I'acétylcholine peut
étre visualisée par les acides aminés Trp147 et Cys 190 repérés
en jaune. Les deux molécules d'acétylcholine sont colorées en
vert et affichées en sphéres.

¥ Un muscle isolé est relié @ un systéme permettant de mesurer
son état de contraction, On introduit ou temps ¢, une dose Lest
d’acétylcholine (courbe 1), Puis on répéte |"expérience en ajoutant
a cette dose test des concentrations craissantes de curare (Courbes
244)

Contraction du muscle (en LLA)
1,21
0.9-
1
0,61 2
3
L P e Al
0.34
1] - - - . -
0 10 20 30 40 50
5 Temps (en s}

Maonuel SVT T5 — Editions Nathan
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Ce modéle présente un complexe entre un curare (la d-tubocurarine) et I'AchBP. Deux molécules de
tubocurarine (identifiées TBC) sont fixées I'AchBP au niveau des sites de liaison de I'acétylcholine des chaines B
et D).

Sur le complexe présenté ici, les molécules de d-tubocurarine augmentent l'ouverture du domaine de fixation a
I'acétylcholine. La d-tubocurarine a une action inhibitrice (antagoniste) sur le récepteur nicotinigue. On peut
supposer qu'en maintenant le domaine de fixation en configuration ouverte, elle blogue le changement de
conformation de la partie transmembranaire du récepteur, empéchant la transmission du signal nerveux.

Les 5 chaines de I'AchBP en vue polaire, affichées en Détail du complexe. La chaine d'AchBP est affichée en

"spaghetti". Les molécules de tubocurarine sont en "spaghetti". L'ouverture du site de fixation a

sphéres. I'acétylcholine peut étre visualisée par les acides aminés
Trp145 et Cys 188 repérés en jaune. La d-tubocurarine est
en spheres

http://librairiedemolecules.education.fr/
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