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CAPLP-CAFEP 

 

CONCOURS EXTERNE 
 

Section: GÉNIE MÉCANIQUE 
Options : MAINTENANCE DES SYSTÈMES MÉCANIQUES AUTOMATISÉS 

 
ÉPREUVE D’ADMISSIBILITÉ 

 

ANALYSE DʼUN PROBLEME TECHNIQUE 
 
 

Durée : 4 heures – Coefficient : 1 
 
 

Chemise : Dossier Technique  
 
 
 

Documents techniques : Documents DT1 à DT19 
 

 Calcul du TRS           (DT1) 

 Robot Cobra S600           (DT2) 

 Bague RFID ; Guide du vide FESTO        (DT3) 

 Schéma Pneumatique          (DT4 à DT5) 

 Documents constructeur : COVAL mini pompe à vide     (DT6 à DT7) 

 Cycle d’injection, durée de service des huiles, puissances moyenne   (DT8) 

à dissiper et caractéristiques d’huile           

 Documents constructeur : échangeur Sesino, Pompe JTEKT HPI   (DT9) 

 Documentation Norme CEI 60034-30, extrait analyseur de réseau   (DT10) 

 Document constructeur : Nidec, extrait analyseur de réseau    (DT11) 

 Extrait documentation Schneider : la compensation d’énergie   (DT12) 

 Schéma du circuit de puissance       (DT13) 

 Extrait analyseur de réseau        (DT14) 

 Extrait guide d’installation variateur Powerdrive    (DT15 à DT19) 
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Calcul du TRS, adaptation de la Norme NFE 60-182 à l’entreprise Vitréflex 
	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

 Taux brut de fonctionnement  τ1:  
	  

1 =   
   −    é      

   =
        

   	  

 Taux net  de fonctionnement τ2:  
	  

2 =
         é   × é  

         ×
         ℎé
         é  

 

2 =                                                    ℎ                                                         ×                              ′  
 

2 =
é     ×          ℎé .

         =   
         .
         . 

 
 Taux de qualité τ3: 

	  

3 =   
è    −    è    é

è    	  

 Taux de rendement synthétique	  :	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
TRS	  	  =	  τ1	  x	  τ2	  x	  τ3	  

	  

Données techniques de production 

L’entreprise fonctionne en 2 x 8. 

Il y a 2 cellules de production de bagues RFID. 

La cadence théorique pour l’ensemble des deux cellules est de 1280 pièces par heure. 

  

Micro arrêts et réduction de 
cadence 

Temps d’arrêt programmé 

Réglages et pannes 

Pertes rebuts 

Temps requis 

Temps d’ouverture 

Temps brut de fonctionnement 

Temps net de fonctionnement 

Temps utile 

EFE GMM 1
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Robot Cobra S600 
 

 

 

 - Le repère ( 0, 0, 0) est un 
repère lié à S0. 

- Le repère ( 1, 1, 1) est un 
repère lié à S1. 

Nous savons que α = ( 0, 1) 

 

 

 

 

- Le repère ( 2, 2, 2) est un 
repère lié à S2. 

Nous savons que β = ( 1, 2) 
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Bague RFID 

 

Bague avec son système de préhension 

 
 
Bague RFID + pancarte 

 

Pancarte avec son système de préhension 

 

 
Extrait Guide du vide FESTO 

 

 

Lors d’une accélération de force 
verticale d’aplomb sur la surface de la 
ventouse 

=   × + ×  

  
  
  
Fv  :  force  de  préhension  de  la  
ventouse  en  Newton  
  
m  :  masse  de  l’objet  en  kg  
  
g  :  accélération  de  pesanteur  
en  m/s²  
  
Γ  :  accélération  de  l’objet  en  
m/s²  
  
f  :  coefficient  de  frottement  
  
s  :  coefficient  de  sécurité  1.5  
pour  des  matériaux  non  
poreux  

 

Lors d’une accélération de force 
verticale en parallèle sur la surface de 
la ventouse 

=   × + ×  

 

 

Lors d’une accélération de force 
horizontale en parallèle sur une 
surface de ventouse 

=   × + ×  

 
 

Tournez la page S.V.P.
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Extrait Documentation COVAL 
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Cycle d’injection 
	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

Puissance moyenne à transférer 
(dissiper) dans un radiateur 

 

=   ×   ×     ×  ∆ 	  

P	  :	  Puissance	  dissipée	  en	  Watt	  
Q	  :	  Débit	  d’huile	  de	  la	  presse	  en	  dm3.s-‐1	  
Cm	  :	  Chaleur	  massique	  de	  l’huile	  1.97	  kj.kg-‐1.K-‐1	  
Δt	  :	  Différence	  de	  température	  en	  Kelvin	  (K)	  
ρ	  :	  Masse	  volumique	  de	  l’huile	  en	  kg.m-‐3	  	  
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Extrait Documentation Sesino Echangeur eau/huile 

	  

	  

	  
	  

	  
	  
Extrait Documentation Pompe hydraulique à engrenages JTEKT HPI 
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Analyseur de Réseau : Energie active en fonction du temps 
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Extrait Documentation Nidec 

	  

	  
	  

Analyseur de Réseau : Facteur de déplacement, Cos φ 

	  
	   	  

Tournez la page S.V.P.
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Extrait Documentation Schneider sur la compensation d’énergie 
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Analyseur de Réseau : relevé de puissance instantanée 
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EXTRAIT	  GUIDE	  D’INSTALLATION	  VARIATEUR	  POWERDRIVE	  (1/5)	  

	  
	  
	  

Tournez la page S.V.P.
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Analyseur de Réseau : relevé de puissance instantanée 
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EXTRAIT	  GUIDE	  D’INSTALLATION	  VARIATEUR	  POWERDRIVE	  (2/5)	  
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EXTRAIT	  GUIDE	  D’INSTALLATION	  VARIATEUR	  POWERDRIVE	  (3/5)	  
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EXTRAIT	  GUIDE	  D’INSTALLATION	  VARIATEUR	  POWERDRIVE	  (4/5)	  
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EXTRAIT	  GUIDE	  D’INSTALLATION	  VARIATEUR	  POWERDRIVE	  (5/5)	  
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CONCOURS EXTERNE 
 

Section: GÉNIE MÉCANIQUE 
Options : MAINTENANCE DES SYSTÈMES MÉCANIQUES AUTOMATISÉS 

 
ÉPREUVE D’ADMISSIBILITÉ 

 

ANALYSE DʼUN PROBLEME TECHNIQUE 
 
 

Durée : 4 heures – Coefficient : 1 
 
 
 
 
 

Chemise : Documents réponses  
 
 
 
 
 
 
 

Documents réponses à remettre dans la copie : documents DR1 à DR9 
 

 1ère Partie : analyse de la production       (DR1) 

 2ème Partie : analyse cinématique du robot, caractérisation du système        (DR2 à DR3) 
de préhension, modification des circuits  pneumatiques      

 3ème Partie : analyse du système, amélioration du système hydraulique (DR4 à DR5) 
 

 4ème Partie : gains énergétiques électriques, amélioration du facteur de  (DR6 à DR9) 
puissance, mise en place du moteur et du variateur      
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DR1 - DR2

 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 
 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 
 $$$$$$$$$$  $$/$$/$$$$ 
          

  

  

  

 

Nom de famille :  
Prénom(s) :   

                          Numéro 
Inscription :         

       Né(e) le :  
Concours / Examen : ………………………………..        Section/Spécialité/Série : ……………………………………………………… 

Epreuve :  ………………………………..         Matière : …………………………..   Session : ……………………………….. 

  

  

 

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement) 

     

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage) 

 Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES. 
 Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance. 
 Numéroter chaque PAGE (cadre en bas à droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans l’ordre. 
 Rédiger avec un stylo à encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume à encre claire. 
 N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon. 

(Remplir cette partie à l’aide de la notice) 

 
CONSIGNES 

 

Modèle CMEN-DOC v2 ©NEOPTEC

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DOCUMENTS RÉPONSES : 
Tous les documents réponses sont à rendre, 

même non complétés. 
 

 

 

DR1 : Étude de spécifications (2 pages) 

DR2 : Gamme de fabrication (2 pages) 

Ea
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Dossier réponses  Page DR1 sur DR9 

DOSSIER REPONSES 1ère PARTIE 
Démarche Qualité 

 
1.1-Analyse de la production 

Q1.1.1à Q1.1.3 

 
Q1.1.4 

 

T E M P S en Heures Janvier Février Mars Avril 
Temps d'ouverture  352 320 352 320 

  
    Arrêts programmés  48 16 28 16 

          
Arrêts changement moule 32 28 34 32 

          
Arrêts maintenance  9 3 1.5 2 

     PRODUCTION Janvier Février Mars Avril 

     T 0 T A L E (rebuts compris) 314630 327239 353651 321632 

     R E B U T S 1220 840 890 980 

     temps requis 304 
   temps brut de fonctionnement 263 
   Production théorique 389120 
   temps net de fonctionnement 245.8 
             

taux brut de fonctionnement 
    

    taux net de fonctionnement 
      
    taux de qualité 
      
    TRS 
    

Q
1.

1.
1 

Q
1.

1.
1 

Q
1.

1.
2 

Q
1.

1.
3 
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DOSSIER REPONSES 2ème PARTIE 
Modification du système de préhension 

 
2.1-Analyse cinématique du robot 

Q2.1.1 
Nom de la liaison en S1/S0 :  Nom de la liaison en S2/S3 : 

………………………………………….. ………………………………………….. 

Mouvement possible entre S1/S0 : Mouvement possible entre S2/S3 : 
  

 
Q2.1.2 
 
 
 
 
Q2.1.3 
 
 
 
 
Q2.1.4 et Q2.1.5 (Sur copie) 
 

2.2-Caractérisation du système de préhension 
Q2.2.1 
 

 
 
 

 

  

𝑆𝑆2/𝑟𝑟0⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = ………………………………………….. 

𝑂𝑂𝑂𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗ = …………………………………………………………………………………... 

Nota : 

 

Sens de 
la vue 

G 

𝑋𝑋0⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑍𝑍0⃗⃗ ⃗⃗   

𝛤𝛤 𝑂𝑂/𝑅𝑅0⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

�⃗�𝑅   
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DR3 - DR4 - DR5

 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 
 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 
 $$$$$$$$$$  $$/$$/$$$$ 
          

  

  

  

 

Nom de famille :  
Prénom(s) :   

                          Numéro 
Inscription :         

       Né(e) le :  
Concours / Examen : ………………………………..        Section/Spécialité/Série : ……………………………………………………… 

Epreuve :  ………………………………..         Matière : …………………………..   Session : ……………………………….. 

  

  

 

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement) 

     

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage) 

 Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES. 
 Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance. 
 Numéroter chaque PAGE (cadre en bas à droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans l’ordre. 
 Rédiger avec un stylo à encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume à encre claire. 
 N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon. 

(Remplir cette partie à l’aide de la notice) 

 
CONSIGNES 

 

Modèle CMEN-DOC v2 ©NEOPTEC

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DOCUMENTS RÉPONSES : 
Tous les documents réponses sont à rendre, 

même non complétés. 
 

 

 

DR1 : Étude de spécifications (2 pages) 

DR2 : Gamme de fabrication (2 pages) 

Eb

Dossier réponses  Page DR2 sur DR9 

DOSSIER REPONSES 2ème PARTIE 
Modification du système de préhension 

 
2.1-Analyse cinématique du robot 

Q2.1.1 
Nom de la liaison en S1/S0 :  Nom de la liaison en S2/S3 : 

………………………………………….. ………………………………………….. 

Mouvement possible entre S1/S0 : Mouvement possible entre S2/S3 : 
  

 
Q2.1.2 
 
 
 
 
Q2.1.3 
 
 
 
 
Q2.1.4 et Q2.1.5 (Sur copie) 
 

2.2-Caractérisation du système de préhension 
Q2.2.1 
 

 
 
 

 

  

𝑆𝑆2/𝑟𝑟0⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = ………………………………………….. 

𝑂𝑂𝑂𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗ = …………………………………………………………………………………... 

Nota : 

 

Sens de 
la vue 

G 

𝑋𝑋0⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑍𝑍0⃗⃗ ⃗⃗   

𝛤𝛤 𝑂𝑂/𝑅𝑅0⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

�⃗�𝑅   
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Dossier réponses  Page DR3 sur DR9 

Q2.2.2 
 
 
 
 
Q2.2.3 

Suivant . : 
 
 
 
Q2.2.4 
Suivant . : 
 
 
 
Q2.2.5 
 
 
 
 
 
 
Q2.2.6 et Q2.2.7 (Sur copie) 
 
 

2.3- Modification des circuits pneumatiques 
Q2.3.1 
 

1, 2, 3, ……………………………………………………………………………………………… 
 
 
Q2.3.2 
 

……….……………………………………………………………………………………………… 
 
 
Q2.3.3 
 

LEMAX ……………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
  

Dossier réponses  Page DR3 sur DR9 

Q2.2.2 
 
 
 
 
Q2.2.3 

Suivant . : 
 
 
 
Q2.2.4 
Suivant . : 
 
 
 
Q2.2.5 
 
 
 
 
 
 
Q2.2.6 et Q2.2.7 (Sur copie) 
 
 

2.3- Modification des circuits pneumatiques 
Q2.3.1 
 

1, 2, 3, ……………………………………………………………………………………………… 
 
 
Q2.3.2 
 

……….……………………………………………………………………………………………… 
 
 
Q2.3.3 
 

LEMAX ……………………………………………………………………………………………… 
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Dossier réponses  Page DR4 sur DR9 

DOSSIER REPONSES 3ème PARTIE 
Modification de l’installation hydraulique 

3.1-Analyse du système 
Q3.1.1, Q3.1.2 et Q3.1.5  sur DR5 
 
 
Q3.1.3 et Q3.1.4 (Sur copie) 
 
 

3.2- Amélioration du système hydraulique 
Q3.2.1 sur DR5 
 
 
Q3.2.2 
 
 
 
 
Q3.2.3 

Facteur de correction de température Facteur de correction de viscosité 

……………………….. ……………………….. 

 
Q3.2.4 
 
 
 
 
Q3.2.5       Q3.2.6 
 

MSP 134 ………………………….. Débit d’huile : ……………………… 

 
Q3.2.7 
 
 
 
 
Q3.2.8 

Pompe : ………………………….. 

 

Tournez la page S.V.P.
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DR6 - DR7

 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 
 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 
 $$$$$$$$$$  $$/$$/$$$$ 
          

  

  

  

 

Nom de famille :  
Prénom(s) :   

                          Numéro 
Inscription :         

       Né(e) le :  
Concours / Examen : ………………………………..        Section/Spécialité/Série : ……………………………………………………… 

Epreuve :  ………………………………..         Matière : …………………………..   Session : ……………………………….. 

  

  

 

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement) 

     

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage) 

 Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES. 
 Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance. 
 Numéroter chaque PAGE (cadre en bas à droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans l’ordre. 
 Rédiger avec un stylo à encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume à encre claire. 
 N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon. 

(Remplir cette partie à l’aide de la notice) 

 
CONSIGNES 

 

Modèle CMEN-DOC v2 ©NEOPTEC

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DOCUMENTS RÉPONSES : 
Tous les documents réponses sont à rendre, 

même non complétés. 
 

 

 

DR1 : Étude de spécifications (2 pages) 

DR2 : Gamme de fabrication (2 pages) 

Ec
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Dossier réponses  Page DR6 sur DR9 

DOSSIER REPONSES 4ème PARTIE 
Réduction des coûts énergétiques électriques 
4.1- Gain énergétique par le remplacement du moteur 

 
Q4.1.1  
 
Pa moy : 
 
 
Q4.1.2  
 
 Coût annuel =……………………………………………………………………………………….. 
 
Q4.1.3  
 
 ɳ =……………………………………. 
 
 
Q4.1.4  
 
PU moy : 
 
 
 
Q4.1.5  
 
 ɳ =……………………………………. 
 
 
 
Q4.1.6 
 
 Pa moy :  
 
 
 
 Q4.1.7  
 
 Coût annuel =……………………………………………………………………………………….. 
 
 
Q4.1.8  
 
Retour sur investissement = 
 
 
 
 
 

Tournez la page S.V.P.
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4.2-Amélioration du facteur de puissance
 

Q4.2.1  
 
 DPFmoy= Cos φ=……………………… 
 
 
 

 
Q4.2.2 
 
 
 
 

 
Q4.2.3 
 
Qc :  
 
 
 
Q4.2.4  
 
 EQ =…………………………………………………………………………….……………… 
 
 
Q4.2.5 
 
Temps d’amortissement : 
 
 
 
 
Q4.2.6 
 
Intérêt :  
 
 
 
 
 

Inconvénient : 

 
4.3-Mise en place d’un moteur asynchrone et de son variateur 

 
Q4.3.1  
 
Charge actuelle : 
 
 
 
  

φ 



EFE GMM 1
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DR8 - DR9

 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 
 $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 
 $$$$$$$$$$  $$/$$/$$$$ 
          

  

  

  

 

Nom de famille :  
Prénom(s) :   

                          Numéro 
Inscription :         

       Né(e) le :  
Concours / Examen : ………………………………..        Section/Spécialité/Série : ……………………………………………………… 

Epreuve :  ………………………………..         Matière : …………………………..   Session : ……………………………….. 

  

  

 

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation ou la feuille d’émargement) 

     

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage) 

 Remplir soigneusement, sur CHAQUE feuille officielle, la zone d’identification en MAJUSCULES. 
 Ne pas signer la composition et ne pas y apporter de signe distinctif pouvant indiquer sa provenance. 
 Numéroter chaque PAGE (cadre en bas à droite de la page) et placer les feuilles dans le bon sens et dans l’ordre. 
 Rédiger avec un stylo à encre foncée (bleue ou noire) et ne pas utiliser de stylo plume à encre claire. 
 N’effectuer aucun collage ou découpage de sujets ou de feuille officielle. Ne joindre aucun brouillon. 

(Remplir cette partie à l’aide de la notice) 

 
CONSIGNES 

 

Modèle CMEN-DOC v2 ©NEOPTEC

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DOCUMENTS RÉPONSES : 
Tous les documents réponses sont à rendre, 

même non complétés. 
 

 

 

DR1 : Étude de spécifications (2 pages) 

DR2 : Gamme de fabrication (2 pages) 

Ed



NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE



NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

Dossier réponses  Page DR8 sur DR9 

Q4.3.2 

Puissance : .............................................. Courant :…………………………………………. 

 
Q4.3.3 

Type de surcharge: ..................................... valeur:…………………………………………….. 

 
Q4.3.4 
 
Justification : 
 
 
 
 
Q4.3.5 

Réglage disjoncteur: ............................................................................................................ 

 
Q4.3.6 sur DR9 
 
Q4.3.7 

Paramètre à régler ............................................................................................................ 
 
Q4.3.8 
 
Justification : 
 
 
 
Q4.3.9  sur DR9 
 
Q4.3.10 
 
STO-1 et STO-2: 
 
 
 
Q4.3.11 
 
Justification : 
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